Escuela Universitaria de Artes

Programa regular - Cursos presenciales

Ciclo introductorio

Curso: Matematica

Ano: 2016

Carga horaria semanal: 4 horas + 1 hora extra-curricular

Créditos: 10

Nucleo al que pertenece: Ciclo Introductorio, Escuela Universitaria de Artes.

Tipo de asignatura: Presencial

OBJETIVOS GENERALES:

- Comprender la importancia de la matematica y su aplicacion a los campos del sonido y la
musica.

- Reconocer las situaciones para las cuales dichos conocimientos son utiles.

- Comprender los limites de su utilizacion

- Elegir el marco de representacion mas pertinente segiin el problema a resolver.

Se buscara que los estudiantes:

- Adquieran y construyan las competencias, destrezas, conocimientos y aptitudes
necesarios que tiendan a su adecuacion a los requerimientos académicos propios
del tramo inicial de la vida universitaria.

- Comprendan la importancia de la matematica y su relacion con el sonido y la
musica.

- Interpreten diferentes enunciados, utilizando distintos marcos de referencia,
(algebraico, geometrico, etc.) traduciendo dichos enunciados de un lenguaje a otro.

- Resueivan problemas geométricos justificando las estrategias utilizadas.

- Adquieran seguridad en su capacidad de construccion de conocimientos
matematicos, desarrollen su autoestima y sean perseverantes en la busqueda de las
soluciones.

- Se apropien de pautas para el trabajo intelectual.

- Logren un uso correcto del lenguaje matematico, en su expresioén oral y escrita.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS
Que los estudiantes:

e |dentifiquen los diferentes conjuntos numéricos y las propiedades que en
ellos se verifican.

e Reconozcan y utilicen los diferentes campos numeéricos.

e Usen maneras alternativas en la representacion de los elementos de los
campos numeéricos.
Utilicen el vocabulario y la notacién adecuada.
Resuelvan situaciones seleccionando y/o generando estrategias.
Interpreten diversas situaciones de la vida diaria y realicen la modelizacién
matematica correspondiente.

e Resuelvan situaciones problematicas a través de distintos sistemas de
ecuaciones.
Distingan funciones de segundo grado.
Conozcan las razones trigonométricas y los teoremas del seno y coseno.
Definan las funciones trigonométricas e interpreten sus graficos y su
utilizacion en el campo del sonido.

e Valoren la utilidad de los lenguajes graficos y analiticos para representar y
resolver diferentes problemas.

e Comprendan los principios basicos del Teorema de Fourier y su utilizaciéon en
las representaciones del dominio del tiempo y la frecuencia.

Contenidos minimos:

Historia de la relacién entre la matematica la musica y el sonido. Herramientas
matematicas utilizadas en el sonido y la musica. Nimeros reales: operaciones,
propiedades, representacion grafica, intervalos, valor absoluto. Ecuaciones.
Expresiones Algebraicas. Numeros irracionales. Plano cartesiano bidimensional.
Funciones: definicion y tipos de funciones. Grafica de funciones en el plano
cartesiano. Representacion del sonido mediante el plano cartesiano. La sefal
senoidal. Trigonometria. Teorema de Fourier. Pitagoras. Relacion entre triangulos e
impedancia. Frecuencia. Amplitud. Representacion en el tiempo. Tipos de senales
basicas. Dominio del tiempo y dominio de la frecuencia. Relaciones entre la
frecuencia, la amplitud y conceptos musicales. Exponentes y Logaritmos y su
relacion con los decibeles. Comparacién entre magnitudes acusticas y electronicas
mediante el uso de decibeles.
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Carga horaria semanal:
Carga horaria semanal clases Teorica/Practica:4 horas presenciales.
Carga horaria semanal clases de consulta: 1 hora presencial.

Programa analitico:

Unidad 1: Breve revision histérica de la relacién entre la matematica, el sonido y la musica:
desde la Grecia Antigua hasta nuestros dias. Los pitagoricos y las escalas musicales. Las
teorias orientales y occidentales. Bach y el clave bien temperado. Enumeracion de las
herramientas matematicas que se utilizan en el trabajo con el sonido y la musica.

Unidad 2: Numeros reales: operaciones, propiedades, representacion grafica, intervalos,
valor absoluto. Distancia entre dos puntos de la recta. Concepto de nimero irracional.
Suma y resta de numeros irracionales. Expresiones algebraicas: polinomios, factorizacion,
expresiones algebraicas racionales: operaciones, simplificacion. Ecuaciones: definicién,
resolucion y aplicaciones a fenémenos en los que subyacen estos modelos relacionados al
sonido y la musica.

Unidad 3: Plano cartesiano bidimensional. Funciones: definicion y tipos de funciones.
Grafica de funciones en el plano cartesiano. Funcion Lineal. Funcidon cuadratica.
Resolucion de una funcion cuadratica. Variacion de funciones a través del tiempo.
Relacion entre las funciones y la sefales de audio. Trigonometria: circunferencia
trigonomeétrica, radianes. Funcion seno, funcion coseno, identidades fundamentales,
razones trigonométricas. Teorema de Pitagoras. Resolucién de tridngulos y su relaciéon con
el calculo de impedancia.

Unidad 4: Representacion de la Frecuencia y la Amplitud. Sefales senoidal, cuadrada,
O diente de sierra. Valores Pico a Pico, Pico, Eficaz, Medio e Instantaneo de una forma de
\\‘ onda senoidal. Operaciones basicas con sinusoides. Representacion del sonido. Dominio
‘15\-;\ del Tiempo y Dominio de la Frecuencia. Introduccién basica al teorema de Fourier. Sefales
\:} " arménicamente simples y complejas. Relacion entre frecuencia,pitch, nota musical y escala
“ musical. El sistema temperado. Escalas e intervalos igualmente temperados. La escala
Cent. Escala Diatonica Pitagérica. Microtonalidad. Nocion de espectro y su relacién con el

timbre.

Unidad 5: Exponentes y logaritmo. Logaritmo en base 10. Propiedades: suma, resta,
multiplicacion, division. El decibel como unidad de comparacion de magnitudes. Notacion.
Tipos de decibeles, valores estandar. Decibeles y su relacion con las magnitudes
acusticas. Decibeles y su relacion con las magnitudes de electronica de audio.
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Bibliografia:
Textos Obligatorios

- Steward, James y otros. Precalculo. Editorial Thomson.
- Loy, G. (2011). Musimathics: the mathematical foundations of music (Vol. 1). Mit Press.

Oftros textos que se adecuan al nivel del curso

- Douglas Faires, y otros. Precalculo. Editorial Thomson.
- Swokowky-Cole. Trigonometria.Editorial Thomson.
- Barnett-Ziegler-Byleen. Trigonometria Analitica con Aplicaciones. Editorial Thomson.
- Gustavson, David. Algebra Intermedia. Editorial Thomson.
- Allen, Angel. Algebra Elemental. Editorial Prentice Hall.
- Zill-Dewar. Algebra y Trigonometria. Editorial McGraw Hill.
Textos de Nivel secundario

Modalidad de las clases:

Las clases tedricas/practicas seran dictadas por el docente a cargo de cada comision vy la
proporcion de una a otra podra variar segun el tema en cuestion.

o Teoria: Las clases tedricas se dictaran procurando combinar la exposicion con el
dialogo con el alumno, intentando promover su interés por los temas tedricos y
practicos. Se procurara en el desarrollo de las mismas la estimulacién de los
alumnos a través de la busqueda de nuevos materiales de trabajo, demostraciones,
discusion de los temas , ejemplificacion y ejercitacion.

o Practica correspondiente: Se trabajara con ejercicios sugeridos de la bibliografia
utilizada y se presentaran guias de ejercitacion practica y/o problemas, para ser
resueltos por los alumnos como actividad extra-adlica y se analizaran aquellos que
presenten dificultades, en forma conjunta, al comienzo de cada clase y durante las
clases de consulta.

Modalidad de evaluacion:

Para aprobar esta asignatura se debe tener un 75% de asistencia a clase.

Se tomaran dos (dos) evaluaciones parciales y dos Trabajos practicos (domiciliarios) con
sus respectivos recuperatorios.
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Para aprobar el curso el estudiante debera: NN A
N »”
- Aprobar los dos parciales (o sus respectivos recuperatorios) con 6 puntos o}
mas, y un promedio minimo de 7 puntos.

- Aprobar alguno de los parciales (o sus respectivos recuperatorios) con menos
de 6 puntos, y con un minimo de 4 puntos en cada instancia, y rendir y aprobar
con un minimo de 4 puntos un examen integrador al final del curso.

- En caso de no aprobar el examen integrador, o estar ausente, el alumno tiene
derecho a rendir otro examen integrador en los plazos propuestos por la
Universidad.




