Escuela Universitaria de Artes
Programa Libre

Ciclo introductorio

Curso: Matematica

Aino: 2016

Créditos: 10 (Diez)

Nicleo al que pertenece: Ciclo Introductorio, Escuela Universitaria de Artes.

Carrera a la que pertenece: Licenciatura en Composicion con Medios Electroacusticos,

Licenciatura en Musica y Tecnologia.
Tipo de asignatura: Tedrico - Presencial

OBJETIVOS GENERALES:

e Comprender la importancia de la matematica y su aplicacion a los campos del sonido y la
musica.

e Reconocer las situaciones para las cuales dichos conocimientos son utiles.

e Comprender los limites de su utilizacion

e Elegir el marco de representacion mas pertinente segiin el-problema a resolver.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Que los estudiantes:

e Identifiquen los diferentes conjuntos numéricos y las propiedades que en ellos se
verifican.
Reconozcan y utilicen los diferentes campos numéricos.
Usen maneras alternativas en la representacion de los elementos de los campos
numericos. :
Utilicen el vocabulario y la notacion adecuada.
Resuelvan situaciones seleccionando y/o generando estrategias.
Interpreten diversas situaciones de la vida diaria y realicen la modelizacion
matematica correspondiente.
Resuelvan situaciones problematicas a través de distintos sistemas de ecuaciones.
Distingan funciones de segundo grado.
Conozcan las razones trigonométricas y los teoremas del seno y coseno.
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e Definan las funciones trigonométricas e interpreten sus graficos y su utilizacion en el
campo del sonido,

e Valoren la utilidad de los lenguajes graficos y analiticos para representar y resolver
diferentes problemas.

e Comprendan los principios basicos del Teorema de Fourier y su utilizacion en las
representaciones del dominio del tiempo y la frecuencia.

Contenidos minimos:

Historia de la relacion entre la matematica la musica y el sonido. Herramientas matematicas
utilizadas en el sonido y la musica. Niimeros reales: operaciones, propiedades, representacion
grafica, intervalos, valor absoluto. Ecuaciones. Expresiones Algebraicas. Numeros
irracionales. Plano cartesiano bidimensional. Funciones: definicion y tipos de funciones.
Grafica de funciones en el plano cartesiano. Representacion del sonido mediante el plano
cartesiano. La sefial senoidal. Trigonometria. Teorema de Fourier. Pitdgoras. Relacion entre
triangulos e impedancia. Frecuencia. Amplitud. Representaciéon en el tiempo. Tipos de
sefales basicas. Dominio del tiempo y dominio de la frecuencia. Relaciones entre la
frecuencia, la amplitud y conceptos musicales. Exponentes y Logaritmos y su relacién con
los decibeles. Comparacion entre magnitudes actsticas y electronicas mediante el uso de
decibeles.

Programa analitico:

Unidad 1: Breve revision historica de la relacion entre la matematica, el sonido y la musica:
desde la Grecia Antigua hasta nuestros dias. Los pitagoricos y las escalas musicales. Las
teorias orientales y occidentales. Bach y el clave bien temperado. Enumeracion de las
herramientas matematicas que se utilizan en el trabajo con el sonido y la musica.

Unidad 2: Numeros reales: operaciones, propiedades, representacion gréfica, intervalos, valor
absoluto. Distancia entre dos puntos de la recta. Concepto de nimero irracional. Suma y resta
de numeros racionales. Expresiones algebraicas racionales: operaciones, simplificacién.
Ecuaciones: definicion, resolucion y aplicaciones a fenomenos en los que subyacen estos
modelos relacionados al sonido y la musica.

Unidad 3: Plano cartesiano bidimensional. Funciones: definicion y tipos de funciones.
Grafica de funciones en ¢l plano cartesiano. Funcion Lineal. Funcion cuadrética. Resolucion
de una funcion cuadritica. Variacion de funciones a través del tiempo. Relacion entre las
funciones y la senales de audio.

Unidad 4: Trigonometria: circunferencia trigonométrica, radianes. Funcion seno, funcion
coseno, identidades fundamentales, razones trigonométricas. Teorema de Pitdgoras.
Resolucion de tridngulos y su relacion con el calculo de impedancia. Exponentes y logaritmo.
Logaritmo en base 10. Propiedades: suma, resta, multiplicacion, division.

Unidad 5: Representacion de la Frecuencia y la Amplitud. Sefiales senoidal, cuadrada, diente
de sierra. Operaciones basicas con sinusoides. Amplitud. Valores Pico a Pico, Pico, Eficaz.
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Medio e Instantdneo de una forma de onda senoidal. El decibel como unidad de comparacion’~
de magnitudes. Notacion. Tipos de decibeles, valores estandar. Decibeles y su relacion con
las magnitudes actsticas. Decibeles y su relacion con las magnitudes de electronica de audio.

Representacion del sonido: Dominio del Tiempo y Dominio de la Frecuencia. Introduccion
basica al teorema de Fourier. Sefiales armonicamente simples y complejas. Relacidon entre
frecuencia y nota musical. El sistema temperado. Escalas e intervalos igualmente temperados.
LLa escala Cent. Escala Diatonica Pitagorica. Microtonalidad. Nocion de espectro y su
relacion con el timbre.

Bibliografia:
Textos Obligatorios

- Steward, James y otros. Precélculo. Editorial Thomson.
- Loy, G. (2011). Musimathics: the mathematical foundations of music (Vol. 1). Mit Press.

Otros textos que se adecuan al nivel del curso

- Douglas Faires, y otros. Precdlculo. Editorial Thomson.
- Swokowky-Cole. Trigonometria.Editorial Thomson.
- Barnett-Ziegler-Byleen. Trigonometria Analitica con Aplicaciones. Editorial Thomson.
- Gustavson, David. Algebra Intermedia. Editorial Thomson.
- Allen, Angel. Algebra Elemental. Editorial Prentice Hall.
- Zill-Dewar. Algebra y Trigonometria. Editorial McGraw Hill.
Textos de Nivel secundario

Evaluacion:

La evaluacion consistird en un examen escrito y su respectiva defensa oral
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