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Atomos y moléculas

Ama q las moléculas
como a ti mismo.

Dicho popular

1 concepto de atomo, que entu-
: siasmaba a los gndsticos y que
Apolonio de Tiana identificé con
la Divinidad, fue introducido, segin di-
cen, por Demdcrito, en el siglo V a. de
C. En 1771, la primera edicién de la
Enciclopedia Britdnica definia: “Atomo:
en filosofia, una particula de materia
tan pequeifla que no admite division.
Los atomos son la minima naturae (los
cuerpos mas pequefios) y se conciben
como los primeros principios de toda
magnitud fisica”..

A lo largo de la historia, no todos
los fildsofos y cientificos aceptaron la
existencia de los dtomos. Descartes
crefa que la materia se podia dividir in-
definidamente y, ya muy entrado el si-
glo XVIII, von Zstucker imagind un cu-
chillo cuya hoja adelgazaba hasta el in-
finito segun las proporciones: 1/2, 1/4,
1/8, a medida que cortaba pedazos de
oro, cada vez mas pequeilos, en un
proceso sin fin. Para la primera edicién
de la Enciclopedia Britdnica, las cosas
habian cambiado muy poco desde los
tiempos de Demdcrito, y los dtomos
eran conceptos en los que podia creer-
se 0 no, segun las posturas, y sin nin-
guna base experimental.

No del todo, en realidad: los fisicos
del siglo XVIII, que se interesaron por
los gases, tendian a pensarlos como
conjuntos de particulas, y explicaban la
presion de un gas sobre las paredes de
una caja por el golpeteo simultdneo
de grandes cantidades de esas mismas
particulas. Pero recién en 1808 se pu-
blicé el primer libro que de manera ex-
plicita enunciaba una teoria atémica de
la materia, con soporte cuantitativo y
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experimental: El Nuevo Sistema de
Quimica, de John Dalton (1766-1844)
donde se sostenia que todas las sustan-
cias eran reducibles a principios ele-
mentales e indivisibles. “Todos los ato-
mos de la misma clase”, escribia Dal-
ton, “sean simples o compuestos, de-
ben necesariamente ser concebidos co-
mo iguales en forma, peso y demas
particularidades.” Los atomos “com-
puestos”, a que hace referencia Dalton,
corresponden a nuestra moderna no-
cion de moléculas. Ambas nociones -
atomo y molécula- se confundian por
ese entonces, y la confusion duré mu-
chos afios. Todavia medio siglo mas
tarde, en la primera conferencia inter-
nacional que se celebr6 sobre el tema,
el Congreso de Quimica de Karlsruhe
de 1860, se discutia el asunto, y el co-
mité organizador incluyd entre los te-
mas a tratar la siguiente cuestién: “;:Es
necesario distinguir entre molécula y
atomo?” Muchos de los asistentes, co-
mo el gran (y entonces muy joven) Ke-
kulé, que mas tarde descifraria la es-
tructura del benceno, lo tenian claro:
“La molécula quimica es la particula
mas pequefia de un cuerpo que, entra o
sale en una reaccién quimica. Estas no
son indivisibles. Los 4tomos son particu-
las que ya no pueden dividirse”. Tra-
duciendo a un lenguaje mas corriente,
lo que Kekulé queria decir era que,
por ejemplo, una molécula de agua es
la particula mas pequefia de esta sus-
tancia que sigue siendo agua. Pero co-
mo el agua es un cuerpo compuesto
(de hidrégeno y oxigeno), la molécula
debe incluir esos componentes. En
efecto, asi es, y una molécula de agua -
la cantidad mas pequefia de agua posi-
ble- esta formada por dos atomos de
hidrégeno y uno de oxigeno, y éstos si
son indivisibles desde el punto de vista
quimico. Moléculas hay tantas como
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sustancias compuestas; dtomos hay so-
lamente de aquellas sustancias real-

mente elementales, que no estan com-'

puestas por otras sustancias: los ele-
mentos quimicos, que son sélo un pu-
fado (noventa y dos).

Lo interesante es que en el congre-
so de Karlsruhe los quimicos no se pu-
sieron de acuerdo. No sélo discorda-
ron en la distincion de dtomos y molé-
culas, tal como la habia planteado Ke-
kulé, sino que tampoco llegaron a una
conclusién sobre si los dtomos (y las

‘moléculas) eran objetos reales o sola-

mente recursos teoricos para codificar
las regularidades y las leyes de la qui-
mica. Las aguas estaban divididas:
mientras que los fisico-quimicos acep-
taban la teoria atémico-molecular casi
sin reservas (e incluso desde hacia mu-
cho tiempo estimaban el tamafio de las
moléculas), muchos quimicos se resis-
tian a admitir-1a existencia verdadera
de moléculas y dtomos.

La polémica duré todavia un tiempo

‘ mas, pero en 1874 van’t Hoff y Le Bel

explicaron las propiedades de ciertas
sustancias organicas basandose de ma-
nera inequivoca en la hipotesis molecu-
lar y a partir de ese momento, se hizo
muy dificil sostener que atomos y mo-
léculas era puras ficciones burocrati-
cas. Para la década de 1880 el asunto
estaba zanjado.

En verdad lo mds curioso de toda
esta historia es el vértigo de los aconte-
cimientos. Cuando la realidad y consis-
tencia de atomos y moléculas termina-
ban de imponerse de una buena vez,
ya estaba por aparecer la primera. parti-
cula salida directamente del interior
del dtomo: el electrén. En apenas una
década, los propios dtomos mostraron
tener una estructura compleja: la aven-
tura de descubrirla fue una de las mas
notables del siglo XX.




