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FUNCIONES 2° PARTE:FUNCION CUADRATICA-SISTEMAS MIXTOS (RECTA-PARABOLA)

LECTURA PRECALCULO. TEORIA PAG. 180-184 (EJEMPLOS 1, 2, 4, 5 Y 6), PAG. 224-229/ PRACTICA
SUGERIDA: PAG. 229 - 230

Problema 1
En las siguientes funciones cuadraticas identificar coeficiente principal, vértice y raices (si
es que las tiene), luego graficarla en el sistema de coordenadas.

a) f(x) = x? —2x b) f(x) = —x2 + 2

c) f(x) = 2x? + 4x d) f(x) =x%>—4x+8

e) f(x) =—x?>+6x—38 f) f(x) = (x — 5)2

g) f(x) = —3x%+12 h) f(x) = —-2(x—2)>+3
i) f(x) = —x%—8x— 14 D) =2(x+4)(x—2)
K) f(x) = (x+§) (x—g) ) f(x) = —x2—5
Problema 2

La funcion f(x) = x? se desplaza 4 unidades a la derecha y dos unidades hacia abaijo,
indicar cual o cuales de las siguientes formulas representa la funcion luego de realizar los
desplazamientos:

Df(x) = (x —4)* -2 ) fx) = (x +4)* =2
) f(x) = x? —8x + 14 V) f(x) = (x—2)2+ 4
Problema 3

Completar la siguiente tabla expresando la funcion cuadratica en las otras dos formas.

Forma polinémica Forma estandar Forma factorizada

f(x) =—2x*+12x — 10

f)=(x+4)?>—-4

f) =x+3)x+7)

o=+

f(x) =x? + 6x

f(x) = 2x% + 16x + 32

Problema 4
Dados los siguientes graficos, hallar la ecuacion correspondiente a cada parabola.
GRAFICO A: F(X) = ot cov oot e et e et eee et eee e v eee o

GRAFICO B: f(x) =
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Problema 5
Dada la funcion f(x) = a.(x — 1).(x — 3), se pide:
a) Halle el valor de a, sabiendo que el punto P(4, 6) pertenece a f(x).
b) Hallar las coordenadas del vértice y las raices de f(x).
c) Halle la interseccion de la funcion con el eje de ordenadas.
d) Grafiquela en un sistema de ejes coordenados.
e) Exprese la funcidn en su forma estandar.

Problema 6
Dada la funcion f(x) = a.(x — 2)? — 2, se pide:
a) Hallar el valor de a, sabiendo que el punto P(—1,16) pertenece a f(x).
b) Hallar el dominio natural de f(x).
c) Hallar la interseccién de la funcidn con el eje de ordenadas.
d) Grafiquela en un sistema de ejes coordenados.
e) Exprese la funcion en forma factorizada.

Problema 7

Considerando la funcién cuadratica: f(x) = =2.(x — 4).(x + 2)

Se pide:
a) Halle las raices de la funcion.
b) Halle el vértice de la funcion y utilicelo para escribir la funcién en forma estandar.
c) Graficar la funcion.
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Problema 8
Sabiendo que la funcion cuadratica f(x) tiene como raices a x; = =7 y x, = -1y que
pasa por el punto P(1,—16), se pide:
a) Escriba la ecuacién que representa la funcion f(x).
b) Halle las coordenadas del vértice de la funcién hallada y la interseccién de la
misma con el eje de ordenadas.
c) Grafiquela en un sistema de ejes coordenados.
d) Halle la ecuacion de la recta paralela al eje de ordenadas que pasa por el vértice
de la funcion.

Problema 9
Considerando la funcién cuadratica: f(x) = a.(x + 4). (x — 2), se pide:
a) Halle el valor de a, sabiendo que f(0) = 4.
b) Halle las coordenadas del vértice de f(x) y exprese la funciéon en su forma
estandar.
c) Utilizando la informacion y sin usar tabla de valores graficar la funcién en un
sistema de ejes coordenados.

Problema 10
Sabiendo que la funcionf (x) verifica que: f(2) =0y f(—6) =0 y que el punto P(0,6)
pertenece a la grafica de la funcién, se pide:

a) Halle la formula para f(x). Exprésela en su forma factoreada.

b) Halle las coordenadas del vértice de f(x).

c) Grafique la funcion en un sistema de ejes coordenados.

Problema 11
Considerando la funcion cuadraticaf (x) = i. (x +3)(x —t), se pide:

a) Halle el valor de t para que el vértice de f(x) tenga abscisaen x,, = 1
b) Halle la ordenada del vértice y exprese la funcidn en su forma estandar.
c) Utilizando la informacion grafique.

Problema 12
Determinar la funcién cuya grafica sea una parabola con vértice (1,—2) y que pasa por el
punto (4,16).

Problema 13
Obtenga la funcién cuya grafica sea una parabola que intersecta al eje “y” en 22 y cuyo
vértice es (3,4).

Problema 14
Hallar la solucién de los siguientes sistemas recta-parabola y graficar.
a) { y=-2x*+12.x—-10
y=2.x—2
b) { y=2.x*+16.x + 24
y=-2.x—12
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y=—(x+1).(x+7)
c) { y—2.x=9

y = (x + 3)?
9 {y—x—5=0

COMPLEMENTO T.P.11Y 12

Problema 1

¢ Verdadero o Falso? Si encuentra algun resultado falso, muestre la resolucién correcta

Expresion de la funcion Sabemos que ¢Es verdadero o falso? V| F

flx)=ax®>+bx+c V(-4,5) Raices: x; = —1; x, = —6

F) =ax® +bx +c V(1,3) Las raices son:

x1=-1;, x, =3 a>0
fx)=alx—h)?+k No tiene raices reales —k <0
a

£ = alx — x1)(x — x3) £ = ax — 3)(x +5) Ecuacion de}: (ijelde simetria:

f(x) =ax®*+bx+c a>0;V(0,3) c>0;D<0

Problema 2

La grafica adjunta corresponde a una funcién f, de variable independiente x:
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a) Indique Dominio y Rango de la funcion f(x)
b) Escriba la expresion analitica de la funcién f(x), sabiendo que su grafica esta formada por
un arco de parabola y un segmento de recta
Problema 3

Las parabolas que se muestran a continuacién corresponden a 3 funciones cuadraticas:

a) b)

W
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F=(2,0)

6¢C=(0,6) .

-7

De ser posible, escriba la expresion analitica de cada funcién, en las tres formas
estudiadas (polindbmica, factorizada y estandar).

Problema 4

La grafica de la funcion cuadratica g(x) = —x? + bx — 4 y la recta L, se cortan en los
puntos A(3,2) y B(5,—4)

a) Halle la ecuacion de la recta y la expresion de la funcion cuadratica.
b) Grafique la recta y la parabola en un mismo sistema.

Problema 5

Para fabricar un depésito cilindrico de cereales se necesitan materiales distintos para las
bases y el lateral. El precio por metro cuadrado del material de las bases es de $2, y el
del lateral es de $15.

Si se sabe que la altura del depdsito debe ser de 10 metros, calcule
aproximadamente, entre qué valores debera oscilar la medida del radio (en metros), para
que el costo del depdsito no supere los $25.000.

(Exprese los resultados con dos decimales. Los costos estan expresados en miles de pesos)
6
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T. P. N° 11 -RESPUESTAS

Problema 1
a) Coef. Principal = 1 Vértice (1,-1) Raices:x=0 y x=2

A

Y

fle) = o° =2

5wy

b) Coef. Principal = -1 Vértice (0,2) Raices:x=vV2 y x=—2
L

flz)=—2>+2
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c) Coef. Principal =2  Vértice (-1, -2) Raices:x=-2 y x=0
Ly
fa) = 222440 ]

d) Coef. Principal =1  Vértice (2,4) Raices: No Posee

2t — 4 x4+ 8

Y

=

-
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e) Coef. Principal = -1

Vértice (3,1) Raices:x=2 y x=4

A
G ] 4
1 flx)= -2+ 6x—8
2_
0 N\
0 6 8
T

f) Coef. Principal = 1

Vértice (5,0) Raices: x =5

A . , )
Y fle) = (& —=5)
3_
2-
1-
D T T T T T T h—
0 1 2 3 4 5 B 7
£
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g) Coef. Principal =-3  Vértice (0 ,12) Raices:x=-2 y x=2

flz) = —3x* +12

h) Coef. Principal =-2  Vértice (2 ,3) Raices:x =0.78 y x=3.22

flx)=-2(x—2)>+3

L

10
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i) Coef. Principal = -1Vértice (-4 , 2)
Raices: :x = —4 —2yx = —4 +/2

fla) = —a® -8z — 14

-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
£
-1 4

j) Coef. Principal =2  Vértice (-1 ,-18) Raices: x=-4 y x=2

Ay
10 4
fla) 2 (x+4) (2 —2)

-20 1

11
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k) Coef. Principal =1 Vértice (1 ,-6.25) Raices: x=—> y x=1

Ay
10 1
Lo / 3N/ 7
fle) =|lx+5 ] |2— 5]
k\ ._-{f' Y
. 0
-2 \u 2

I) Coef. Principal=-1  Vértice (0 ,-5) Raices: No Posee

Ay
5_
0 -
-2 -1 0 1 2
flr)=—a*> -5
-10 4

Problema 2
Respuestas correctas:

Df(x) = (x —4)? -2
) f(x) = x*> —8x + 14

12
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Problema 3

Forma polinbmica

Forma estandar

Forma factorizada

f(x) = —2x%+12x — 10

f(x)=-2(x—3)2+8

f(x) =-2(x-1)(x-5)

f(x)=x*+8x+12

fO=Gx+4)? -4

fX)=(x+6)(x+2)

f(x) =x% +10x + 21

f)=(x+5)*—4

f)=&+3)(x+7)

f(x) =x%+6x

fO)=(x+3)*-9

f(x) = x(x+6)

f(x)=x2—3x—%

fo) = (-t 4

o=+

f(x) = 2x? + 16x + 32

f(x) =2(x +4)*

f(x) =2(x+4)?

Problema 4

Dados los siguientes graficos, hallar la ecuacién correspondiente a cada parabola.

GRAFICO A: f(x) = (x — 2)?

GRAFICOB: f(x) = —(x — 6)? + 4

Problema 5
a) a=2
b) Vértice = (2 ,-2)

Raices:x =1 y

c) Interseccion con el eje y, (0,6)

d)

T
fle) = 2 (w—1) (& —3)
6

0 WB
_2_

E-.'“

e)f(x) = 2(x—2)2-2

13

x=3
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Problema 6

a) a=2

b) Dom: R

c) Interseccién con el eje de ordenadas, (0,6)

d)
A
al

Yy

G

E-i“

fle) = 2 (2 —2) =2
0 \i/g
_2.

e)f(x) =2(x -1 (x—3)

Problema 7
a) x=4 y x=-2
b) Veértice: (1, 18) Forma estandar f(x) = —2(x — 1)?> + 18
c)

ﬂy

0 fla)=—-2(x—4)(x+2)

14
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Problema 8
a) f)=-1.(x+7).(x+1)
b) Vértice (—4,9) Interseccion con el eje de ordenadas : (0,—7)
c)

201

flz)= -1z +T)(x+1)

|

d)x =—-4
Problema 9
a) a= —%
o 9 . 1 2,9
b) Vértice: (—1, 5) Forma estandar: f(x) = —s-(x+ 1"+
c)
Iy
0] 7
15 1
flae)= =052+ 4)(x — 2)
101
5-
0 -
_4 3 -2 1 1] 1 2
N

15
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Problema 10

a) f(x)=—3.(x—2).(x +6)
b) Vértice: (—2,8)
c)

204

15 1
fla) = —=0.5(x — 2)(x + 6)

10

)

/ 6 5 - -3 2 -1 0 1

Problema 11

a) t=5
b) y, =—4 Forma estandar: f (x) = i_ (x—1)2—4
c)
hy

8_

E_

4.

2_
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Problema 12
fx)=2.(x—1)2%-2

Problema 13
fxX)=2.(x—3)%+4

Problema 14
a) Soluciéon:Puntos (1,0)y (4,6)

b) Solucién: Puntos (—6,0) y (—3,—6)
c¢) Solucién: Puntos (—8,—7)y (—2,5)

d) Solucién: Puntos (—4,1)y (—1,4)

Respuestas Complementarios

1) Falso 4) y=-3x+11
Falso flx)=—x*+5x—4
Verdadero
Falso
Verdadero

2) a) Dominio (f): [-3.1)U(1.3)

b)

(x+1)2—-1 sid=x<1

F@ =15 +s sil<x<3

3) a) flx)=2(x+4)*-8
Flx) = 2x% + 16x + 24
filx)=2(x+6)x+2)

5) 0 < radio = 20,77

b) fx)=(x+1)2+1
flx)=x>+2x+2

17



