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Problemas PCR II 
 

Usted trabaja en un laboratorio donde se caracterizan genes de organismos o patógenos 
virales relacionados, con los objetivos de estudiar la función de sus productos proteicos, y de 
desarrollar herramientas que permitan una identificación rápida, simple y sensible. En su caso 
particular, le han encomendado el estudio del gen p74 de la familia de virus de insectos 
baculoviridae. En especial, usted intentará aumentar el número de secuencias conocidas del gen, 
sobre todo respecto de baculovirus autóctonos, y deberá desarrollar un Kit que le permita 
identificar en forma certera la presencia de un virus en particular sobre muestras de campo 
(insectos fenotípicamente infectados). 

De la búsqueda de secuencias publicadas, usted encontró las siguientes, con las cuales 
realizó un alineamiento múltiple para analizar las zonas conservadas a lo largo de la evolución. 

 
 

SlMNPV          ------------------------------------------------------------ 

SloMNPV         ------------------------------------------------------TATAAT 

AcMNPV          AATAAAAAGTATTGTTATAATAAATGTAAATGTATTGCTATAATATAATCTAATAAATAT 

BMNPV           ------------------------------------------------------------ 

CfMNPV          ------------------------------------------------------------ 

OpMNPV          ------------------------------------------------------------ 

LdMNPV          ------------------------------------------------------------ 

XnGV            ------------------------------------------------------------ 

                                                                             

SlMNPV          ---ACAAGAATTAAGTCTCTAATTA-----TGAGCGCGCACGTAAATTCTCCGACTCTGC 

SloMNPV         TTTACAC-AATTAAGTCTTTATTGACGAGATGAGCGTGTCTGTAAATTCTCCGACTCTAC 

AcMNPV          TTCAATTATATATTGTTGTTTATTTTAAG-TCCTATATAACATGGCGGTTTTAACAGCCG 

BMNPV           -------------CGTTGTTTAATTTAAG-TCATATATAACATGGCGGTCTTAACAGCCG 

CfMNPV          --------------CTCGGTTATAATAAG-CGACA---AACATGGCGGTGCTCACTGCCG 

OpMNPV          -------ACAACAACGATTTGAAAATAAG-CAACA---AA-ATGGCCGTGCTGACCGCGG 

LdMNPV          ----------------ATTTTCTGTCCAT-GGTTCGGCGAGATGGCCGCTCTGACTAGCG 

XnGV            --------------GTTTTATTTGTTGATCCAAGTAAGATAATGGCGCTACCCACGGCTC 

                                                          *          **      

SlMNPV          AGGATCTGCTAAACGCCCAAAAGTATGCGTACCATCAGTACATGTTGCGATTCATTCCCC 

SloMNPV         AAGATTTGCTAGACGCCCAAAAGTATGCGTACCATCAGTACATGTTGCGATTCATTCCCC 

AcMNPV          TCGATTTAACTAATGCCAGTAGGTATGCCATACATATGCATCGTCTCGAGTTTATTTCGA 

BMNPV           TCGATTTAACTAATGCCAGTAGATATGCCATACATATGCATCGTCTCGAGTTTATTTCGA 

CfMNPV          TCGACCTTACGAACGCGAGCCGTTACGCGGCGCACATGCACCGGCTCGAGTTCATCGGCC 

OpMNPV          TAGATCTGACCAACGCGAGCCGTTACGCGGGGCACATGCACAGGCTCGAGTTTATTAACC 

LdMNPV          TCGACTTGATGAACGCGAGCAAATACGCTTCGCACATGCACCGGCTCGCCTTTATACCCC 

XnGV            AAGATATGATCTCGTGTGACGAGTTCGTAATGAACCGTGGCAGGTTACACATGATCAGGG 

                  **  *                *  *      *           *     * **      

SlMNPV          GATGGCGCCGTCGCTTTCCTCACATATTGATCAATTACACGATCCGGCCGGCGGGCA--- 

SloMNPV         GATGGCGCCGTCGGTTTCCCCACATTTTGATCAATTACACGATCCGGCCGGCGGGCA--- 

AcMNPV          GATGGCGCACCAGGTTTCCGCATATACTAATCGACTACACGCTGCGTCCCGCGTCAAGTG 

BMNPV           GATGGCGCACTAGGTTTCCGCATATACTGATCGACTACACGTTGCGTCCCGCGTCAAGTG 

CfMNPV          GCTGGCGCGAGCGACTGCCGCACATCCTTATCGATTACACGCTGCGGCCCGCGTCGAGCG 

OpMNPV          GTTGGCGCGAGCGGCTGCCGCACATTCTCATCGATTACACGCTGCGGCCCGCGTCCAGCG 

LdMNPV          GCTGGCGCAGCAAGATGCCGCACGTCTTGATAGATTACGAGATCCGCCCGGCGACGA--- 

XnGV            ACTGGCGCACTCGTTTTCCAAACATTTTTATCAACTACAACATTAGGTACGCCACCCG-- 

                  ******       * **  *  *  * **  * ***    *  *    **         
SlMNPV          ACGAAGACTTTTACGTTCCGAGAAAAATCAGAGAC---GGCGCCGTGTTCGTCGACATAA 

SloMNPV         ACGAGGACTTTTACGTTCCGCGAAAAATCAGAGAC---AGCGCCGTGTTTGTAGACATAA 

AcMNPV          ACGACGATTATTATGTGCCGCCGAAATTGGCCGAC---AAAGCGCTGGCCGTCAAACTGG 

BMNPV           ACGACGATTATTATGTGCCGCCGAAATTGGCCGAC---AGAGCGCTGGCCGTCAAACTGA 

CfMNPV          AAGATGATTACTACGTGCCGCCTAAGCTGCGCGAC---CGCGCGCTTGCGGTCAAGCTGG 

OpMNPV          ACGACGACTATTACGTACCGCCCAACTTGCGCAAT---CGCGCGCTGGCGGTGAAGCTGG 

LdMNPV          ACGACGACTTCTACGTGCCGCCGAACCTGGCCGAC---CGAGCGGTCGCCACCAAGGTCG 

XnGV            -CCAAGATTTTTACGTACCCCCGTCGCTGTTAAACAAACAAGCCGTAATAGTCGAACTCG 

                   * ** *  ** ** **        *     *       **  *        *  *   

SlMNPV          AGTTTAGCAAACGCGGATGCGAGAGTATGTCCTGCTATCCGTTTCGCGAGACGGGTCCCA 

SloMNPV         AGTTTAGCAAACGCGGTTGCGAGAGTATGTCTTGCTATCCGTTTCGCGAGACGGGCCCCA 

AcMNPV          CTTTCAGCAAGCGCGGGTGTGAAAGCATGAGCTGCTATCCGTTTCACGAAACCGGCGTCG 

BMNPV           CTTTCAGCAAGCGCGGGTGCGAAAGCATGAGCTGCTATCCGTTTCACGAAACCGGAGTCG 

CfMNPV          CATTTAGTCGGCGAGGCTGCGACAGCATGAGTTGTTACCCTTTCCACGAAACGGGCGTTG 

OpMNPV          CGTTTAGCCGACGCGGCTGCGACAGCATGAGCTGCTTTCCCTTTCACGAGACCGGCGTCG 

LdMNPV          CGTTCAGTCGCCGCGGGTGCGAGAGCATGTCGTGCTACCCGTTCACCGAGACGGGCACCG 

XnGV            ACTTTAGTAAACAAGGTTGCGAAGCCATGTCCTGTTATCCGTTCACGGCCACAGGGGTTA 

                  ** **    *  ** ** **    ***   ** *  ** **    *  ** **      

 

SlMNPV          TTTCTAGAAACACGCCGTT---TGGCTATACACAAACCGCGGACACGCCGCAGGCGTACG 

SloMNPV         TTTCGAGAAACACACCGTT---TGGCTACACGCAAACCGCGGACACGCCGCAGGCGTACG 

AcMNPV          TGTCCAACACGACGCCGTT---CATGTACACGCAGACCTCCGAGACTAGCGTGGGTTACG 

BMNPV           TGTCCAACACGACACCGTT---CATGTACACGCAGACCTCAGAGACTAGAGTGGGTTACG 
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CfMNPV          TATCCAACCAAACCGAGTT---CGCGTACACGCAAACTTCGGAAACCAGCGTCGCGTACT 

OpMNPV          TGTCCAGCCAAACGCCGTT---TGCGTACACGCAGACGTCGGAAACTAGCGTGGCGTACG 

LdMNPV          TGGACGCGAGCACGGCCAC---CGGCTACACCCAGACGTCGGAGACGGCCGTCGAGTACG 

XnGV            TAGATGTCGACTCGCCGATAGGCGGCTACACCCAAACGGCCAATACGAGCGTGCAGTATA 

                *           *             ** ** ** **  *  * **          **   

SlMNPV          CGCAGCCGGCATGTTACCATCTCGATCGGTCGGCGGCGATGCGCGAGGGGGAAGAGAACA 

SloMNPV         CCCAGCCGGCGTGTTACCATCTCGATCGGTCGGCGGCTATGCGCGAAGGCGAAGAGGACA 

AcMNPV          CGCAGCCCGCGTGCTACCACCTGGACAGGGCGGCGGCCATGCGTGAAGGCGCCGAAACCC 

BMNPV           CGCAGCCAGCGTGCTACCATTTGGACAGGGCGGCGGCCATGCGTGAAGGCGCCGAAAATA 

CfMNPV          CGCAACCCGCGTGCTATCACCTGGACCGCGCGGCCGCTATGCGCGAGGGCGCCGAGAACG 

OpMNPV          CGCAGCCCGCGTGCTACCATCTGGACCGCGCGGCCGCCATGCGCGAGGGCGCCGAAAACG 

LdMNPV          CCCAGCCCGCGTGCTACCACCTGGACAGGGCGGCGGCGACGCGCGAGGGCGCCGAGAACG 

XnGV            ATCAGCCGGCGTGCTTTAACTTGGACCGTGCCTTGGCTCGTAGGGAGGGCG--------- 

                  ** ** ** ** *   *  * **  *  *    **     * ** ** *          

SlMNPV          GGGTGCAATCGGTCGAGTTGCGGTACACGGACAACGAACGGTGCATCATGATGGACACGT 

SloMNPV         CGGTCCAGTCCGTCGAGTTGCGGTACACTGAAAACGAACGGTGCATCATGATGGACACAT 

AcMNPV          AAGTTCAGTCTGCCGAGTTTAGATACACGCTCGACAACAAATGCATCTTAGTGGACTCGC 

BMNPV           AAGTTCAGTCTGCCGAGTTTAGATACACGCCCGACAACAGATGCATCTTGGTGGACTCGC 

CfMNPV          AAGTGCAGTCGGCCGAGTTTACGTACACGCCCAACAACCAATGCGTGCTGGTCGATTCTA 

OpMNPV          AGGTGCAGTCGGCCGAGTTTACGTACACGCCCAACAACCAATGTGTGTTGGTCGACTCCA 

LdMNPV          AGGTGCAGGCGCCCGAGTTGCGCTACACGGACGGCGGCAAGTGCATCATCGTCGACACGC 

XnGV            AACTGCAATCGGTCGAAACGCGATACACAAACAACGATCAATGTATTATGGTCGATAGCT 

                   * **  *   ***       *****      *      **  *  *  * **      

SlMNPV          ACTCTAAAATGTATCTAAATTCCCCGTACCTACGCACCGACGAGCATCTGATCAAAGGTA 

SloMNPV         ACTCTAAAATGTATCTAAATTCTCCGTATCAACGCACCGACGAGCATCTGATCAAAGGCA 

AcMNPV          TGTCCAAAATGTACTTTAACAGCCCATACTTGCGCACCGAAGAACACACGATCATGGGCG 

BMNPV           TGTCCAAAATGTACTTTAACAGCCCATACTTGCGCACCGAAGAACACACGATCATGGGCG 

CfMNPV          CGTCGAAAATGTACTTTAACAGCCCCTACCTGCGCACCGAGGAGCACACCATCATGGGCG 

OpMNPV          CTTCTAAAATGTACTTCAACAGCCCCTACCTGCGCACCGAGGAACACACCATCATGGGCG 

LdMNPV          TCTCCAAGATGTATTTCAACACGCCGTACCTGCGCACCGACGAGCACACCGTTCAGGGCG 

XnGV            TCACAAAAATGTACATGAACACACCATACATGCGGACCGAGAATCGCAAGTCGACAGGCA 

                   * ** *****  * **    ** **    ** *****  * *           **   

SlMNPV          TCGACGACGTGCCCGGTTTCAATGTCGAATACGGATCGGATCCTCATTTTCCCGAAAAGT 

SloMNPV         TCGACGACGTGCCCGGTTTCAACGTCGAATGCGGATCGGATCCTCATTTCCCTGAAAAAT 

AcMNPV          TGGACGATGTGCCGGCTTTTAACGTTCGGCCCGATCCCGACCCCTTGTTTCCCGAACGCT 

BMNPV           TGGACGATGTGCCGGCTTTTAACGTTCGGCCCGATCCCGATCCCTTGTTTCCCGAACGCT 

CfMNPV          TAGACGACGTGCCCGCGTTCAACGTGCGGCCCGACCCCGACCCGCTGTTTCCCGAGCGGT 

OpMNPV          TGGACGACGTGCCCGCGTTCAACGTGCGGCCCGACCCCGACCCGCTGTTCCCAGAGCGCT 

LdMNPV          TGGACGACGTGCCCGCGTTCAACGTGACGCCCGAGACGGGCGCC---TTCCCCGAAATGT 

XnGV            TAGACGACGTGCCAGGTTTCGACACTAGATTAAGCGACAACCCAGTGTTTCCCGACAAAG 

                * ***** ***** *  **  *                    *    ** ** **      

SlMNPV          TTAAAGGCACGTTTAACGAAGCGTATTGTCGCCGATTCGGTCGCGAGATGATGAACG--- 

SloMNPV         TTAAAGGCTCATTCAACGCGGCGTATTGCCGCCGATTCGGTCGCGAAATGATGAACG--- 

AcMNPV          TTAAAGGCGAATTCAACGAAGCCTACTGTCGACGTTTCGGCAGAGAGCTATTCAACG--- 

BMNPV           TTAAAGGCGAATTCAACGAAGCCTACTGTCGACGATTCGGCAGAAATCTATTCAACG--- 

CfMNPV          TCAAAGGCGAATTTAACGAGGCGTACTGCCGACGCTTTGGCCGCGATCTCATGAACG--- 

OpMNPV          TTAAGGGCGAGTTCAACGAGGCGTACTGCCGCCGCTTCGGGCGCGACCTCATTAACG--- 

LdMNPV          TCCGCGGCGAGTTCAACGAGGCCTACTGTCGCCGGTTCGGGCGCTCGCTCATCAACG--- 

XnGV            TGGATGGGTTATTTAATTCTGCTTATTGTCGTCGTTTCGGTAGGGATGTTGTGAACGCCA 

                *    **    ** **    ** ** ** ** ** ** **  *     *  * ****    

SlMNPV          ---------------GAACATGTCTGATCCGATGGTGGGAAAGCATGATCGGTTTCGTAC 

SloMNPV         ---------------GAACGTGTCTGGTCAGATGGTGGGAGAGCATGATCGGTTTCGTGC 

AcMNPV          ---------------GCGGTTGTTCGTTTAGATGGTGGGAATCGCTCATCGGATTCGTGC 

BMNPV           ---------------GCGGCTGTTCGTTTAGATGGTGGGAATCGCTCGTCGGATTCGTGC 

CfMNPV          ---------------GCGGCTGCTCGTTTCGTTGGTGGGAGTCGCTGATCGGCTTCGTGC 

OpMNPV          ---------------GCGGCTGCTCGTTTCGCTGGTGGGAGTCGCTCATCGGCTTTGTGC 

LdMNPV          ---------------GCGGCTGCTCCATGCAATGGTGGGAGAGCCTGATCGGCTTCGTGC 

XnGV            ATTCTAGCTCGGCCAGTGGCTGCGCCCAAGCGTGGTACGAAATGTTGGTGGGTTTTGTTC 

                               *    **          ****  **     *  * ** ** ** * 

SlMNPV          TCGGCGACACGATTTACATCACGCTTAAGTTGCTCGTCAACAATGTTTTTAGCGAACTAC 

SloMNPV         TCGGCGACACGATCTACATCACGCTCAAGCTGCTCGTGAACAATGTTTTTAGCGAACTTC 

AcMNPV          TGGGCGACACGATCTTTGTCACTTTCAAAATGCTGGCCAACAACATTTTTAGCGAACTGC 

BMNPV           TGGGCGACACGATTCTTGTCACTTTCAAAATGCTGGCCAACAACGTTTTTAGCGAATTGC 

CfMNPV          TGGGCGACACAATTTATGTGACGTTTAAAATGATGGCTAACAACATATTTTCGGAACTGC 

OpMNPV          TGGGCGACACCATCTACGTGACCTTTAAAATGTTGGCCAACAACATTTTTTCGGAGCTGC 

LdMNPV          TCGGCGACACCATCTACGTGACCTTCAAACTGCTCGCCAACAACGTGTTCAGCGAGCTGC 

XnGV            TGGGCGACTCGGTGTACGCTTCTTTCAAAATGCTGGCAACAGGCGTTGTCGCCGACATGG 

                * ****** *  *        *  * **  ** * *  *      *  *    **  *   

SlMNPV          GCAACTTTGACTATAGACGGCCGTCCGAAATGCTGCCACCGCCGCCCCAAGTCGACTCGG 

SloMNPV         GCAACTTTGACTATAGACGGCCGTCCGAAATGCTGCCGACGCCGCCCCAAGTCGACTCGG 

AcMNPV          GCGATTTTGATTACAAAGCGCCTTCCAGCATACTACCGCCACGACCCAACGTGGACTCCA 

BMNPV           GCAATTTTGATTACAGAGCGCCTTCCAGCATACTACCGCCACGACCCAACGTGGACTCCA 

CfMNPV          GCGATTTTGACTATACGGCGCCCTCGCCCTTGTTACCGGCGCGGCCCGTGGCAGATTCCA 

OpMNPV          GCGACTTTGATTACGCGGCGCCGTCGCCGCTCTTGCCGCCGCGGCCCGCCGCCGACTCGA 

LdMNPV          GCAACTACGATTACGCGCGGCCCTCGCCTCTGCTGCCCGACAAGCCGAGCGTGGACGGCG 

XnGV            CGTCCCACAATTACGATAGACCGTCTAGTATTTTACCACAACCACCACCGCCTGCGGGTA 

                         * **       ** **     *  * **       **       *       

 

 

 

SlMNPV          CTCGCGTTCTAGACGAATGGAGAAACGTGCGCGATCCGGCCGTAGACGTTGATTTTGAGA 
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SloMNPV         CCCGCGTCCTAGACGAATGGAGAAACGTGCGCGATCCCACCGTCGACGTCGACTTTGAGA 

AcMNPV          ACGCAATACTAGCGCAATGGCGCAGCGTGCGCGATAACGCCACAGACTTGGAATTTGAAA 

BMNPV           ACGCAATATTAGCGCAATGGCGCAGCGTGCGCGATACCACTACAGACTTGGAATTTGAAA 

CfMNPV          ACGCGGTTTTGGCCCAATGGCGCGCTGTGCGTGATCGTGCAGTAGATTGGAACTTTGAAA 

OpMNPV          ACGCCGTGCTGGCCCAATGGCGCGCCGTGCGCGACCGCGCCGTTGATTGGGATTTTGAAA 

LdMNPV          CGAGCGTGCTCGCCCGCTGGCGCTCCGTGCGCGACCCGCGCGCCGACTTCGACTTTGAGC 

XnGV            GGACGATGCTGGACGAATGGTTGGCGGCTAGAGACGATCGTTTCGACGACGAGTTTGAGA 

                      *  * *     ***      *   * **          **     * *****   

SlMNPV          ATAAATTTT-------CAACTTTCAAGTCTATATCCGAACTGG------ACATTAC---- 

SloMNPV         ATAAATTTT-------CAACTTTTAAATCGATATCCGAACTTG------ACATTAC---- 

AcMNPV          AACTTTTTA-------ACAAAAATCCAACACTAAACGATTTGG------GCATGAT---- 

BMNPV           AACTTTTTA-------CCAAAAGGCCAACACTAAACGATTTGG------GCATGAT---- 

CfMNPV          AGCAGTTTT-------CGGAGGCGCCGACGCTGCAACAGCTCG------GCCTGCTA--- 

OpMNPV          AACAATTTT-------CGGAAGCGCCGACTTTGCAGCAGCTCG------GCATG------ 

LdMNPV          GCTCCTTCC-------TCGAGTTTCGCACGCTGGCCGATCTGC------GCAT------- 

XnGV            GACGATTTATAACGCACGACGATTACGGTGATATGGCGCCTGGTACCACGCTTGTTTACG 

                     **                        *        *         * *        

SlMNPV          ----GCAAAA-----------------CGTTCGACTCGTGTACAAAGCCGAAGTGG---- 

SloMNPV         ----GCAAAA-----------------CGTTCGGCTCGTGTACAAAGCCGAAACGG---- 

AcMNPV          ----CGTCAA-----------------CGGGTCGCCCGTCCAGATCACGTACACGG---- 

BMNPV           ----TGTCGA-----------------CGGGTCGCCCGTCCAGATCACGTACACGG---- 

CfMNPV          --GCCGACAA-----------------CGGCGGGCTGATGCAGCTTGCGTACACGG---- 

OpMNPV          --GACGCCAA-----------------CGGCGTGCTAATGCAATTGTCGTACACCG---- 

LdMNPV          ---------------------------CGACGCGCGCACCAAACTCGTCTACACGG---- 

XnGV            AAGCTGAAAAAGGTTACTCATATCGACCGTCGTCGTCGTTCAGTGATACTAAACGGTCGT 

                                           **            *        *    *     

SlMNPV          --------------------GCTACACGCGCGA------ACAGTTGCCCGCGTCAAA--- 

SloMNPV         --------------------GCTATACGCGCGA------ACAGTTGCCCGCTTCAAA--- 

AcMNPV          --------------------CCGAAACCGGCTTT-----ACTAAAACTCCGATCGCA--- 

BMNPV           --------------------CCGAAACCGGCTTT-----ACTAAAACTCCGATCACA--- 

CfMNPV          --------------------CCGAAACTGGGTTT-----GCCAAAACGCCCATTGCG--- 

OpMNPV          --------------------CCGAAACGGGCTTC-----ACCAAAACTCCCATTGCG--- 

LdMNPV          --------------------CCGAGAGCGGGTTC-----GCGACGGTCGGCGTCGCG--- 

XnGV            TGTTGAGGCAAATAAATTCTGCGCGACTGGCCATGTTGAACGGTCGTGAGCGTCGCGAAA 

                                     *   *   *          *           *        

SlMNPV          ----GTTTGCGTCCGCGTATCGAATCGGC---GACA------AGACCGGTGATCGAAAAA 

SloMNPV         ----GTTTGCCTCGGCCTATCGAATCGGCATCGCCA------ACTGCGGCGTCAGGATCG 

AcMNPV          ----TACAATTACCGCGGTAACGAACGTG----CAC------GTGTCGAACATTTCGAGG 

BMNPV           ----TACAATTACCGCGGTACCGAACGTG----TAC------ATGTCGAACATTTTGAGG 

CfMNPV          ----TACTCGGCGCGCGTAACACCGCGCG----C---------CGTCCGTGACTTTGGCG 

OpMNPV          ----TACTCGGCGCGAGGCGCGGTCCGCG----T---------GGCGCGCGAATCGCGCG 

LdMNPV          ----CGCGACTTGA-AGTTTCGCCGCGCG----ACG------GCGCCGCCGCCGGCCGCG 

XnGV            ACATTACAAAGTCAAAGATTCGTGTCACTGATAACCCGTTGAACGTGTCAGAAGTGATAG 

                                         *                                   

SlMNPV          GTTTTAA---TCGCGACTACGACGACGACGAGTTGGACGCAATCATTGCG-AGTTTCTTC 

SloMNPV         ATCGAAAAAGTCGCGACGATTCCGACGCCGAATTGGAGACGATCATTGCGCAGTTTCTG- 

AcMNPV          CGCTCGA---CCGTTCAATCAGCGACCAAGACTTGGAGTCAATTATAACATCGTTTTTG- 

BMNPV           CGCTCGA---CCGTTCAATCAGCGACCAAGATTTGGAGTCAATTATAACAAAGTTTTTG- 

CfMNPV          CGCCCGG---TCGCCAGCTCAACGACGAAGAGCTCGAAGCGATAATCGCCTCGTTTTTG- 

OpMNPV          CCGCTGA---CCGGGCAATGAGCGACGACGACCTGGAGGCAATCGTCGCCTCGTTCCTT- 

LdMNPV          TTCTCGG---CCGCGGC-----CGAGGCCGAGCTGGACGCCATCATTTCGCAATTCCTG- 

XnGV            CGGACGTTAATAATTTTAGTAATGACGAAAACCTAGATTCCATGATTATAGACTTCTTG- 

                                       **     *  * **  * **  *       **  *   

SlMNPV          GAAGACCACGCCATGTTATTCGGCATCTTTACCGATATGGGATTCGAAGCGCTAATGAGC 

SloMNPV         GAACATCACGCCCTGTTATTCGGCATCTTTACCGATATGGGTTTCGAGGCGCTATTGAGC 

AcMNPV          GAAGATTACGCGCTCGTTTTCGGTATTGCTACGGACATTGGCTTTGATATGCTAATGTCC 

BMNPV           GAAGATTACGCGATCATTTTCGGTATTGCTACGGACGCTGGCTTTGAGATGCTAATGTCC 

CfMNPV          GAAGAATACTCGCTCGTGTTTGGCATCGCGACCGATATTGGATTCGACATGTTGTTGACA 

OpMNPV          GAAGAGTACGCGCTCGTGTTTGGCATCGCCACCGACATTGGGTTCGACATGCTCCTGACG 

LdMNPV          GAGGACCACTCGCTCGTGCTGGGCATTCTCACCGACTTGGCGTTCGACGCTCTGCTCGAC 

XnGV            GAAGATCACGCGTTTATAATTGGCATCCTCACCGACCTAGGTTTTAATATTTTAGAGTCG 

                **  *  ** *  *  *  * ** **    ** **    *  **  *     *        

SlMNPV          AATTTCAAATCAATGTTGAAAAAAATCAACACGACACTTTTGCCAAAATTGCGCGCTATA 

SloMNPV         AATTTTAAATCAATGTTGAAAAAGATCAACACGACACTTTTGCCAAAGTTGCGCTCGATC 

AcMNPV          GGGTTTAAAAGCATGTTGAAAAAAATTAACACTTCTCTCATTCCGGCCATGAAACACATG 

BMNPV           GGGTTTAAAAGCATGTTGAAAAAAATTAACACTACTCTCATTCCGGCCTTGAAACGCATG 

CfMNPV          GCATTCAAAACAATGCTTAAAAAAATTAACACAGCCCTCATCCCGGCCCTCAAACGTATG 

OpMNPV          GCGTTTAAAGCGATGCTCAAAAAAATTAACACGGCGCTGATTCCGGCGCTCAAACGCATG 

LdMNPV          CAGTTCAAGGCGCTGCTCAAGAAAATGAGCACGCAATTGATACCCGCGCTCAAACGCGCG 

XnGV            CAATTAAATAAACTGTTGAAAGAGATTAGTAGTCAACTGTTGCCTATATTGCGCAATCTA 

                   ** **     ** * **  * ** *  *      *  * **     *           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SlMNPV          CTACTGTCGACGACGAGCCGGGTTAGCGCCCGATTTTTGTCGTACGTTTACAAGGGAGCC 
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SloMNPV         CTGCTGTCGACGACGAGCCGGGTGAGCGCTCGATTCTTGTCGTACGTGTACAAGGGAGCC 

AcMNPV          TTGCTTAGCACGACTCGGCGCGTGACCGTGCGCATGTTGGGAGAGACTTACAAAGCCGCG 

BMNPV           TTGGTTAGCACGACTCGGCGCGTGACCGCGCGCATCTTGGGAGAGACTTACAAAGCCGCG 

CfMNPV          CTGGTGAGCACCTCGCAGCGCGTGACGGTGCGCCTTTTGGGCGAAACATACAAGGCGGCG 

OpMNPV          CTGGTGGGCACGTCGCAGCGCGTCACGGTGCGGCTGCTGGGCGAAACGTACAAGGCGGCG 

LdMNPV          CTCCTCTCCACGTCCAAGCGCGTCACCTCCAAAATGCTCGGCGAGACCTTCAAGGCGGCC 

XnGV            CTGTTGAGTGGTGGTAGAACGTTTACAAATCGTTTTGCCGCAGAGGTGTACAAAGCTATA 

                 *  *                 * *         *        *    * *** *      

 

SlMNPV          GTGATCAACATGATGTCTCGTCTCGCCATCAAGACGGTGACGGCTATGGCGAAGGCACTG 

SloMNPV         GTGATCAACATGATGTCGCGTCTCGCAATCAAAACGGTGACGGCCTTGGCGAAGGCTCTG 

AcMNPV          TTAGTGCACTCGCTCAACGTGATCGCCATCAAAACGCTGACCGTGACTGCCAAAGCGTTA 

BMNPV           ATAGTGCACTCGTTCAACGCGATTGCCATCAAAACGCTGACCACGACTGCCAAAGCGTTA 

CfMNPV          ATAGTGCACTCCATGAACAGGATTGCCATCAAAACGCTCACCACGGCGGCCAAGGCGCTA 

OpMNPV          CTGGTGCACTCCATGAACAGGATTGCCATCAAAACGCTCACCACGGCGGCTAAGGCGCTG 

LdMNPV          ATGGTGCACCAGTTCAATCGGATCGCCATCAAAACCGTGTCGACGGTGGCCAAGGCGATG 

XnGV            GTTATCAATACAGTTCACCGCACACTGATTAGAACCGTTGCCCTAGTGTCAAAAATGATG 

                 *  *  *     *             ** *  **  *  *        * **     *  

SlMNPV          ACTCGGATGGCAATTCAGGCGTCGTCCGTGATCGGTATAGTATTGATCGCGATGACTCTT 

SloMNPV         GCCCGTATGGCGATCATGGCGTCGTCCGTGATCGGTATAGTTTTGATCGCGATGACTCTT 

AcMNPV          ACTCGAATCGCTATCCAAGCCAGCTCCATTGTCGGCATCGTGCTCATTCTATTGACGCTG 

BMNPV           ACTCGAATTGCTATCAAAGCCAGCTCCGTCATCGGCATTGTGCTCATTTTATTGACGCTG 

CfMNPV          ACGCGCATTGCTATCAAAGCCAGTTCCGTGGTGGGCATTGTGCTCATCTTGTTTACACTG 

OpMNPV          ACGCGCGTCGCCATCAAAGCCAGCTCTGTAGTGGGCATTGTGCTCATTTTATTTACGCTG 

LdMNPV          ACCAAGATCGGCATCAAGGCCGCCTCCGTGGTGGGCATCGTGCTCATCGTGATCACGATC 

XnGV            TTCCGCGCCTTAAAAATGGCCATGTCGGTGATAAACGTCGTTCTCCTGTTCCTGACTCTA 

                            *     **    **  *  *     * **  *  *     * **  *  

SlMNPV          GTCGATCTACTGCTAATGTTCTGGGATCCGTTCGGTTACAACAACATGTTTCCGCGAGAA 

SloMNPV         GTCGATCTATTGCTAATGTTCTGGGACCCGTTCGGTTACAACAACATGTTTCCGCGTGAA 

AcMNPV          GCAGATTTGGTTTTGGCGCTATGGGACCCGTTCGGTTACAACAACATGTTTCCGCGCGAG 

BMNPV           GCAGATTTGGTTTTGGCGCTATGGGACCCGTTCGGTTACAACAACATGTTTCCGCGCGAG 

CfMNPV          GCGGATTTGGTTTTGGCGCTGTGGGACCCATTTGGGTACAGTAACATGTTTCCGCGCGAG 

OpMNPV          GCGGATTTGGTGTTGGCGCTGTGGGACCCCTTTGGGTACAACAACATGTTTCCGCGCGAG 

LdMNPV          GCCGACCTGGTGCTGGCGCTGTGGGACCCCTTCGGCTACAACAACATGTTTCCGCGCTCC 

XnGV            GTCGATTTCGTGCTCATGATTTGGGACCCGTACGGTTACAATAATATGTTTCCTCGCGGT 

                *  **  *  *  *   * * ***** ** *  ** ****  ** ******** **     

SlMNPV          TTTCCCGACGATCTGGTCGATTCGTTTCTGATGTCGTACTATGAATCCATGGGCGAAGGC 

SloMNPV         TTTCCCGACGATCTGGTCGACTCGTTTCTGATCTCGTACTACGAATCAATAGGCGAGGGG 

AcMNPV          TTTCCCGACGACATGTCGCGCACGTTCCTGACTGCGTACTTTGAGAGTTTCGACAACACC 

BMNPV           TTTCCCGACGACATGTCGCGCACGTTCCTGACTGCATACTTTGAAAGTTTAGACAACACC 

CfMNPV          TTTCCCGACGACCTGTCGCGCACGTTTCTGACCGCCTATTTTGAAACGCTGGACGCCAAC 

OpMNPV          TTTCCCGACGATTTGTCGCGCACGTTCCTAACCGCCTACTTTGAAACGCTGGACTCGAAC 

LdMNPV          TTTCCCGAGGACATGTCGCGCTCCTTCCTGGCCGGCTATTTCCAGTCCATGGGCGAGA-- 

XnGV            TATCTAGACGACCTGTCAAACGCTTTTCTGGGTTCGTTGTACGAAAGTGTCGGTATCGAG 

                * **  ** **  **       * ** **       *  *   *     * *         

SlMNPV          A---GCAGAGACATGATAGAGTTTGAACCGATGTTTTTTGGCGA---------CATG--- 

SloMNPV         A---GCAGAGACATGATCGAGTTTGAACCAATATTTTTCGGCGA---------CATG--- 

AcMNPV          ACGTCCAGAGAAATCATAGAGTTTATGCCCGAGTTCTTTTCGGA---------AATG--- 

BMNPV           ACGTCTAGAGAAATCATAGAGTTTATGCCCGAATTCTTTTCGGA---------TATG--- 

CfMNPV          AGCTCGCGCGAAATAATCGAGTTTTTGCCCGAGTTTTTTTCGGA---------CGTA--- 

OpMNPV          ACTTCCCGCGAAATTATTGAGTTTTTGCCCGAGTTTTTTGCGGA---------CATT--- 

LdMNPV          ----CGCGCGACATGATCGAAATGCTGCCCGAGTACTTTGACGA---------CCTG--- 

XnGV            A---ACCGCGACCTCATAGTAGTGCAGCCGGAAATGTTTTGGGAGTACGTTAACATAACT 

                       * **  * ** *   *    **       **    **           *     

SlMNPV          ---------------GTCGAAGACATGGACGAA-TACCAAC--TCGACTCGATGCTCTAC 

SloMNPV         ---------------GTCGAAG-CATGGACGAGGTATCAAC--TCGACTCGATACTGTTC 

AcMNPV          ---------------GTCGAAA---CGGACGATGACGCCACGTTTGAATCTCTATTTCAT 

BMNPV           ---------------GTCGAAA---CGGACGATAAAGCTACGTTTGAATCTCTATTTCAT 

CfMNPV          ---------------GTAGAAA---CTGACGATGACGCCACGTTCCAGTCTCTGTTTCAC 

OpMNPV          ---------------GTAGAAA---CGGACGACGACGCCACGTTCCAGTCGCTATTCCAT 

LdMNPV          ---------------ATCGAGG---AGGACGACTCGGCCGTGTTCGAATCGCTGCTGCAC 

XnGV            TATCCGGCCAGCGCCGTTGAACAAAGAGAACTGGACACAATGTCTCTATCGACCATAAAC 

                                * **       **        *          **     *     

SlMNPV          ATATGGGAATACTTGAACGGTTTAGAAGTCAATTCGGACGGACAACTGTTGCTCTGGGAA 

SloMNPV         ATATGGGAGTACTTGGACAGTCTCGAAGTAAATTCGGACGGGCAACTGTTGCTTTGGGAG 

AcMNPV          TTATTAGATTATGTGGCATCTTTAGAAGTTAATTCCGACGGCCAAATGTTAAACTTGGAG 

BMNPV           TTATTAAATTATGTCACATCTTTAGAAGTTAATTCCGACGGCCAAATGTTAAAATTGGAT 

CfMNPV          TTGCTCGACTACGTGGCCGCGCTCGAGGTGAACTCGGACGGACAAATGCTGCACTTTACC 

OpMNPV          TTGCTCGATTATGTGGCCGCGCTCGAGGTGAACTCGGACGGGCAGATGCTGGCGTTGGAC 

LdMNPV          ATACTCGACTACGTCTCCGAGCTGGAGGTCAACTCCAACGGACAGCTTCTGCAGTTGAAC 

XnGV            GCTATAATATATATAGATAGTCTAGAAGTAAACAGCAACGGTCAAATAATAAGCTGG--- 

                         **  *        * ** ** **     **** **  *  *    *      

 

 

 

 

 

 

SlMNPV          GAGGACGAGCCCGTGTCCGATTTTGACGAGATCACGCTCGTGGGCGCGGCTCTCGCTTCG 

SloMNPV         GAGGACGAGCCCGTGTCGGACTTTGACGACATCACGCTCGTGGGCGCGGCTCTCGCGTCT 

AcMNPV          GAGGGTGATGAAATTGAGGATTTTGACGAATCTACTTTGGTGGGGCAAGCGTTAGCCACT 
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BMNPV           GAGGGTGATAAAATTGAGGATTTTGACGAATCTACTTTGGTGGGGAAAGCGTTAGCCACT 

CfMNPV          GAAAGCAATGCAATCGAGGATTTTGACGAGGCCACGCTCGTGGGCCAGGCGCTGGCCAGC 

OpMNPV          GAAAGTGACGAGATCAAAGATTTCGACGAGGCCACGCTCGTGGGCCAAGCGCTGGCCAGC 

LdMNPV          GAGGGCGAGCCGATCGAGGACTTCGACGAGCTCACCGTGCTCGGCTCCGCGCTCGCCTCC 

XnGV            GAAGGCGACCCCTTGACCGATATAGATTTGGAGAGCGTGATTTCTGCTGGATTCGCCGCC 

                **     *     *    **  * **       *   *  *       *   * **     

SlMNPV          AGCGCCATGTACACGCGCGCCGAGTTTCACGCGTACACCGAACGACACAATCGGATCATG 

SloMNPV         AGCGCCATGTACACGCGCGCCGAGTTTTATCCGTACACCGAACGGCACAATCGAATCATG 

AcMNPV          AGCTCGCTATACACTCGCATGGAGTTTATGCAGTACACGTTTAGGCAAAACACACTATTG 

BMNPV           AGCTCGCTATACACTCGCATGGAGTTTATGCAGTACACGTTTAGGCAAAACACAATATTG 

CfMNPV          AGTTCGCTGTACACGCGCCTCGAGTTTATGCAGTACACGTTTAGACAGAATACGTTGTTG 

OpMNPV          AGCTCGCTGTACACACGTCTCGAGTTTATGCAATACACTTACAGGCAAAACACGTTGTTG 

LdMNPV          AGCGCCATGTACACGAAATTGGATTTCCTAAAATACACGGCGCGCCACACCGCCGCGCTC 

XnGV            AAC-CGTAATTATCAATACTTTAAATGGTTCATGACTCGTCACAATAAAATACTGTTGAA 

                *   *    *   *        *  *        ** *        * *            

 

SlMNPV          GCCAACTCTGAACGAAATTGCACACCGCTAGTCGATCAGAT-------TCTAACGTTTCT 

SloMNPV         ACAAACTCTGAACGAAACCGCACACCGTTGGTCGATCACAT-------TCTAACGTTTCT 

AcMNPV          TCTA----TGAACAAAGAAAACAACAATT--TTAATCAAAT-------AATCATGGGTTT 

BMNPV           TCTA----TGAACAAAAAAAACAACAATT--TTAATCAAAT-------AATAATGGGTTT 

CfMNPV          GAAA----TGAATAAAAATAACAACAGAT--TTAATGGAGC-------GATAGCAAGTTT 

OpMNPV          GCAA----TGAACAAAAATAACAACAAGT--TGAATGGGGT-------GATAGCGGGTTT 

LdMNPV          GAGC----CCGCCGCCGCGCCCGGCGGCC--TCTATCTGGC-------GTGTCTGTGGGC 

XnGV            CCCATCACCGCTCGTTGTAAACTCTAAATACCTTGGCGGGTTCGTATTACTGGTGGGTGG 

                                                                             

SlMNPV          GCTTTTGGTATGCGCTGGAATCGCGT----GGATCTCCGGCGGCGGT----CCCGTCATG 

SloMNPV         GCTTTTGCG-TGCGCCGGAATCGCGT----GGATCGCCGGCGGC-------CCCGTCATG 

AcMNPV          ATTTGCAACAAACACAATTGTGGCGTTTACAGCATTTGTTATACACACAGAACTCATATT 

BMNPV           GTTTGCAACAAACACAATTGTGGCGTTTACAGCATTTGTTATACACAAACAACTCATATT 

CfMNPV          ATTTTTAACAGGTACAGCAGTCGCTCTTGCGGCCTTCATGTTGCACAAAAAGCTTACATT 

OpMNPV          ATTTTTGACAAATACAGCGGTGGCCCTTGCGGCCTTTATTGCGCACAAGGAACTTACGTT 

LdMNPV          GTTGGCCGGGCTGGTCGCGTACGTGATCGCGGCGAGCCCGACGAGGCCGCGCCCCGCCGG 

XnGV            GATGGTGGCCGTCTACAAAAATGTGAATCGTAAAAGCTTAGAACCACCTCAACTGGTGGC 

                  *                   *                             *        

SlMNPV          T---CCAGTCT-CGTCATAATCTTTATACTTATGATAGTTTTCAAATT-GATCAATGCTC 

SloMNPV         T---CCAGTCTTCGTTATAATCTTTATACTCATGATAGTTTTTAAACT-AATCAACGCTC 

AcMNPV          T---TTTATATTTTTCGTAATCTTCCTAATGATCACATTTTATTACAT-AATCAAAGAAT 

BMNPV           T---TTTATATTTTTCGTAATCTTCCTAATGATTACATTTTATTACAT-AGTCAAAGAAT 

CfMNPV          T---TTTGTGTATTTTGCAATATTCCTAATGCTCGCACTATACTATTT-AGTCAAAGAGC 

OpMNPV          T---TTTGTGTATTTTGCAATATTTTTGATGCTTGCATTTTATTACTT-GGTCAAAGAGC 

LdMNPV          CGCCTCCACCACGCTCGCCTCGCTCTCGATCCGGGCCGAGGAGGATCTGACGCGTCGACA 

XnGV            GTTTTCAGTGTTATTTTTACTCTTAATCATTATCGGAATATGGCTTAT-AATGACAGAGT 

                              *        *     *                 *        *    

SlMNPV          CGTTCATGTATTTTGTGGGAATGCAACGGTTCGCAGCCGGTGATCCGCT--GC-TCTGGT 

SloMNPV         CGTTCATGTATTTTATTGGAATGCAACGGTTCGCCGCCGGCGATCCGC------TTTGGT 

AcMNPV          CGTACGAATATTATAAAACAATTGATTTGTTATTTTAA---------------------- 

BMNPV           CGTACGGATATTATAAAACAATTGATTTGTTATTTTAA---------------------- 

CfMNPV          CGTACGAGTACTTTAAAACGATCGACTTGCTTTTTTAA---------------------- 

OpMNPV          CGTACGAGTATTTCAAAACCGTCGATTTGCTGTTTTGA---------------------- 

LdMNPV          CGCCAGCGTGCTTTTCGTGATTTTCCTCTTGATTTTGTTGTACACCGTGATGG-TCGAGT 

XnGV            CTCTCAAGTATTACATGACGCTGTTACACCACAAAACGCCTGCTGCGCCCAGAAAGAAAC 

                *       *  *         *                                       

SlMNPV          ACATAAATTATTAA---------------------------------------------- 

SloMNPV         ACATAAATTACTGA---------------------------------------------- 

AcMNPV          ------------------------------------------------------------ 

BMNPV           ------------------------------------------------------------ 

CfMNPV          ------------------------------------------------------------ 

OpMNPV          ------------------------------------------------------------ 

LdMNPV          CGGTGAGCTACTATCTGAGGCTGCACCGAGAGGCCGCACGCGTCACGGCCAGCCCTCTGT 

XnGV            TGGCACAAAACAAACCGTTAGTGTACAAAAATTAA------------------------- 

                                                                             

SlMNPV          ----------------------- 

SloMNPV         ----------------------- 

AcMNPV          ----------------------- 

BMNPV           ----------------------- 

CfMNPV          ----------------------- 

OpMNPV          ----------------------- 

LdMNPV          GGTATCAAAATCTGGACACCTGA 

XnGV            ----------------------- 

                                        

 
Nota: El ATG marcado en negrita y recuadrado es una indicación para el problema número 3) y no 
es el codón de inicio, que está indicado en una caja negra. Hay 60 nucleótidos por bloque. 
 
 
1)  
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a) Diseñar un par de primers universales que le permitan obtener por PCR un fragmento 
interno del ORF p74 de cualquier baculovirus (cuanto más grande mejor). Introduzca en 
cada extremo un sitio de reconocimiento para una endonucleasa de restricción diferente. 

b) Plantee como haría la reacción de PCR, mencionando los reactivos con sus 
concentraciones, y el perfil de ciclado óptimo (al menos según el conocimiento teórico). 
Indique también los controles que utilizaría y como verificaría que sus primers funcionan 
sobre cualquier DNA genómico de baculovirus. 

c) Plantee la estrategia de clonado y secuenciación de los fragmentos amplificados en el 
plásmido pZErO.  

 
2) Gracias al diseño anterior, usted pudo obtener fragmentos correspondientes al gen p74 de todos 
los aislamientos de baculovirus estudiados, algunos aún no caracterizados. Esto le sirvió como 
molde para el desarrollo de sondas que le posibilitaron el acceso a gran parte de la secuencia de 
dichos genes. Ahora su intención es lograr una metodología que le permita tipificar las distintas 
variantes virales. 
 

 
a) Diseñar el mínimo número de primers que le permitan mediante PCR identificar con 

certeza a cada uno de los patógenos virales (AcMNPV, BmMNPV, SlMNPV, SloMNPV, 
XnGV, CfMNPV, OpMNPV, LdMNPV).  

b) Plantee como haría la reacción de PCR, mencionando los reactivos con sus 
concentraciones, y el perfil de ciclado óptimo (al menos según el conocimiento teórico). 
Recuerde que la mejor situación sería aquella donde la identificación se realiza en una sola 
reacción. 

c) Indique los controles adecuados que introduciría para corroborar que su diseño es 
altamente específico y sensible. 

 
 


