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PRIMERA PARTE

UNIDAD 1
Metodologia del DNA recombinante. Objetivos generales del uso de estas metodologias.
Panorama general de las estrategias mas comunes utilizadas en ingenieria genética.

UNIDAD 2

Enzimas utilizadas en el clonado molecular. Enzimas de restriccion y enzimas metilantes. DNA
polimerasas. RNA polimerasa-DNA dependiente. Ligasas, quinasas, fosfatasas. Proteinas de
union a DNA.

UNIDAD 3
Caracteristicas esenciales de los plasmidos. Los plasmidos como vectores de clonado. Desarrollo
de nuevos plasmidos. Plasmidos comunmente usados.

UNIDAD 4
Extraccion y purificacion de acidos nucléicos. Manipulacion de DNA plasmidico. Preparaciéon en
pequefia escala (miniprep). Preparacion en gran escala (maxiprep).

UNIDAD 5

Electroforesis de acidos nucleicos. Electroforesis en geles de agarosa. Electroforesis en geles de
poliacrilamida. Electroforesis en condiciones nativas y en condiciones desnaturalizantes.
Purificacién de acidos nucleicos a partir de geles de agarosa.

UNIDAD 6

Amplificacion in vitro de DNA por PCR. Disefio de oligonucleétidos para actuar como primers.
Optimizacion de una reaccion de PCR. Variantes técnicas de la PCR. Reacciones de transcripcion
reversa para la generacion de cDNA.

UNIDAD 7
Estrategias de clonado en pldsmidos. Estrategias de ligacion. Defosforilacion de DNA plasmidico
linealizado. Reacciones de ligacion.




UNIDAD 8
Metodologias para la introduccién de DNA plasmidico en hospedadores adecuados. Preparacion
y transformacién de Escherichia coli competentes. Electroporacion.

UNIDAD 9
Identificaciébn de colonias bacterianas que contienen plasmidos recombinantes. Analisis de
restriccion. Analisis por a-complementacion. Inactivacién insercional.

UNIDAD 10

Preparacion de bibliotecas de clones. Extraccion, purificacion y analisis de DNA gendmico.
Construccion y analisis de bibliotecas de DNA gendmico. Bibliotecas transcriptomicas. Proyectos
genoma.

UNIDAD 11

Metodologias para la preparacién de sondas de &cidos nucleicos. Técnicas basadas en el uso de
is6topos radiactivos y técnicas basadas en reacciones colorimétricas o de luminiscencia (métodos
no radiactivos). Sondas oligonucleotidicas sintéticas.

UNIDAD 12

Metodologias para el rastreo y deteccion de recombinantes en bibliotecas de clones. Uso de
anticuerpos y sondas de &cidos nucleicos. Busqueda por hibridacién: Colony Blot, Dot Blot,
Southern Blot. Secuenciamiento de &cidos nucléicos.

UNIDAD 13

Metodologias para la caracterizacion transcripcional de genes. Estudios de regiones promotoras.
Caracterizacion de extremos de los mRNA. Deteccion de mRNAs mediante Northern Blot.
Andlisis de mRNAs mediante reacciones de RT-PCR. Caracterizacion de proteinas de unién a
acidos nucleicos.

UNIDAD 14

Caracteristicas esenciales de los bacteriofagos. Fagos con genoma de DNA de doble y simple
cadena como vectores de clonado. Bacteri6fago lambda. Fagos filamentosos: M13.
Hospedadores bacterianos. Crecimiento, purificacion y extraccion de DNA. Clonado en
phagemids. ldentificacion y analisis de recombinantes.

UNIDAD 15

Caracteristicas esenciales de los cosmidos. Cosmidos como vectores de clonado. Clonado en
cosmidos. Construccion de bibliotecas de DNA genomico en césmidos, fésmidos, PACs y BACs.
Amplificaciéon y almacenamiento de las bibliotecas.




SEGUNDA PARTE

UNIDAD 16
Vectores de expresion. Expresion de genes clonados en E. coli. Deteccion y andlisis de proteinas
expresadas a partir de genes clonados. Optimizacion de la expresidén de proteinas recombinantes.

UNIDAD17
Caracteristicas de las inteinas. Utilizacion de inteinas para la expresion de proteinas. Desarrollo
de plasmidos de expresidn conteniendo secuencias que codifican para inteinas.

UNIDAD 18

Mutagénesis in vitro. Generacién de moléculas quiméricas por PCR. Mutagénesis de sitio dirigida
mediante PCR. Mutagénesis al azar mediante PCR. Generacion de bibliotecas de mutantes para
un gen.

UNIDAD 19
Mutagénesis gendmica. Estudio de la funcién génica mediante generacion de Knock outs y Knock
down. Busqueda de genes mediante mutagénesis genémica. Utilizacion de transposones.

UNIDAD 20
Mapeo gendémico. Técnicas basadas en genética clasica. FISH. Generacion de paneles de células
hibridas.

UNIDAD 21
Metodologias de tipificacion y diagndstico. Técnicas basadas en RFLP. Técnicas basadas en
hibridacion. Técnicas basadas en PCR. Multiplex PCR. AFLP. Analisis filiatorios.

UNIDAD 22

Metodologias actualizadas para la blusqueda de genes especificos en bibliotecas de genomas
complejos. Microarrays. Proteomics. Nuevos sistemas de clonado. Introduccién a metodologias y
aplicaciones orientadas a emprendimientos.
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