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QUILMES, 27 DE FEBRERO DE 2019

VISTO el Expediente 827-0453/19, las Resoluciones N° 284/16 y N° 1637-
E/2017 del Ministerio de Educacion de la Republica Argentina, la Resolucién (CS) N°
214/18,y

CONSIDERANDO:

Que se incluyé a los titulos Licenciado en Biotecnologia e Ingeniero en
Biotecnologia en el Régimen del Articulo 43° de la Ley de Educacion Superior N°
24521/95 mediante la Resolucion del Ministerio de Educacion (ME) N° 284/16.

Que de acuerdo con la Resolucion ME N° 1637-E/2017, se aprobaron los
contenidos curriculares basicos, la carga horaria minima, los criterios de intensidad de
la formacion practica y los estandares de acreditacion de la carrera, correspondiente al
titulo Licenciado en Biotecnologia, asi como las actividades reservadas para quienes
hayan obtenido dicho titulo.

Que las Carreras que ingresan en el régimen del Articulo 43° deben ser
acreditadas periodicamente por la Comision Nacional de Evaluacion y Acreditacion
Universitaria (CONEAU).

Que la Universidad Nacional de Quilmes fue impulsora a nivel nacional de
la formacion en biotecnologia, ofreciendo la carrera con titulo Licenciado en
Biotecnologia desde el inicio de su conformacion como Universidad Nacional, y que ha
tenido la primera presidencia del Consorcio de Unidades Académicas con carreras de
Biotecnologia (ConBiotec), ente que trabajo en la generacion de los estandares de
acreditacion.

Que la Universidad Nacional de Quilmes ha formalizado la presentacion al
proceso de acreditaciéon de la carrera “Licenciatura en Biotecnologia” en CONEAU
durante 2018, y que instrumento e instrumentara lo necesario para conservar la calidad
y trayectoria de una carrera pionera en la disciplina para nuestro pais.

Que, en tal sentido, se aprobo en la Universidad Nacional de Quilmes una

mowﬁcacién del plan de estudios de la carrera con titulo Licenciada/o en Biotecnologia
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por Resolucién (CS) N° 214/18, donde se corrigieron errores presentes en el plan
vigente anterior, Resolucion (CS) N° 464/15, el cual fue derogado, y se realizd una
organizacion y explicitacion de los trayectos académicos para la/os estudiantes,
adecuandose a los contenidos curriculares basicos definidos por CONEAU.

Que, durante agosto de 2018 y en el marco del proceso de evaluacion, la
carrera “Licenciatura en Biotecnologia” de la UNQ recibio la visita de los evaluadores
externos designados por CONEAU, y que en diciembre del mismo afno se notifico el
informe a la vista, donde se solicitd una serie de requerimientos para que la carrera sea
acreditada.

Que, de acuerdo con lo anterior, es pertinente realizar nuevas
modificaciones al plan de estudios para lograr su adecuacion plena a los estandares
definidos por la resolucion ME N° 1637-E/2017.

Que la Direccion de la Licenciatura en Biotecnologia de la UNQ, junto a la
Comision Curricular de la Licenciatura en Biotecnologia, proponen cambios al plan
aprobado por Resolucion (CS N°214/18.

Que la Comision de Asuntos Académicos, Evaluacion de Antecedentes y
Posgrado del Consejo Superior, ha emitido despacho con criterio favorable.

Que la presente e dicta en ejercicio de las atribuciones que el Estatuto
Universitario le confiere al Consejo Superior.

Por ello,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES
RESUELVE:
ARTICULO 1° Aprobar el Plan de Estudios de la Licenciatura en Biotecnologia,
modalidad presencial, segun se detalla en el Anexo que forma parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese, practiquense las comunicaciones de estilo y archivese.

egre
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ANEXO
PLAN DE ESTUDIOS

Denominacion de la carrera: Licenciatura en Biotecnologia

Modalidad de la carrera: Presencial

Duracion de la carrera: 5 anos

Carga horaria total minima de la carrera: 4050 horas

Titulo por otorgarse: Licenciada/o en Biotecnologia

Unidad Académica que dicta la oferta: Departamento de Ciencia y Tecnologia

Condiciones de ingreso: Las establecidas por la Ley N° 24521 de Educacion Superior,
o las leyes que eventualmente la reemplacen, y las reglamentaciones vigentes de la

Universidad Nacional de Quilmes.

1. Marco de Referencia

La Biotecnologia, como campo tecnolégico transdisciplinar basado en la aplicacion de la
ciencia y la tecnologia en los seres vivos, sus productos, partes o modelos de estos para la
generacion de conocimientos, bienes y servicios utiles para el ser humano, se desarrollé casi en
paralelo con la historia de la Humanidad, aunque adquirié formalidad disciplinar cuando el
ingeniero hungaro Karoly Ereky acuio por primera vez dicho término a comienzos del siglo XX.
Posteriormente, sus alcances se expandieron exponencialmente a partir de 1970 con la
aparicion de las tecnicas de ADN recombinante, las cuales permitieron acceder y manipular la
informacion genética contenida en las células de los organismos y virus, acelerando y

potc-péiando en consecuencia la obtencion de nuevos conocimientos, bienes y servicios
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biotecnolégicos. Todo este avance, a su vez, se enriquecio con la mejora de los procesos

computacionales, ingenieriles y de maquinarias que ocurrieron en los ultimos 50 anos.

La consolidacion de la Biotecnologia (sectorizada por los conocimientos, bienes y
servicios que produce en agrobiotecnologia, biotecnologia animal no humana, biotecnologia en
salud humana, biotecnologia ambiental o biotecnologia industrial, entre otras ramas) ha
posibilitado que la bioeconomia sea un sector pujante en Argentina y en las principales
naciones del mundo, colaborando en la creaciéon de nuevas industrias (p. €. productoras de
enzimas, generadoras de organismos genéticamente modificados, de asistencia
reproductiva),en la modificacion de las ya existentes (p. ej. quimico-farmacéuticas,
agroquimicas, alimenticias), en la formulacion y desarrollo de nuevos productos (p. ej.
medicamentos basados en acidos nucleicos, vacunas recombinantes, nuevos materiales como
los bioplasticos), en la modificacidon de los sistemas productivos tradicionales tanto
agropecuarios como industriales, y en generar cambios profundos en las sociedades (p. gj. a
través del diagnéstico genético, de la asignacion de filiaciones, ode la clonacién de organismos

y de la edicion de sus genomas) con impacto ético y legal.

La Biotecnologia esta ligada fuertemente a las disciplinas cientificas que la nutren y, por

lo tanto, colabora también en la produccion de conocimiento original.

De este modo, la Biotecnologia es un campo tecnoldgico amplio y versatil que participa
desde la descripcién y caracterizacion de materia viva (conocimientos), hasta la propuesta de
nuevas pruebas de concepto que puedan derivar en la formulacion y desarrollo posterior de
prototipos, los cuales si son adecuados, finalicen como bienes o servicios de produccion
masiva, incluyendo para esto el control de calidad de los procesos involucrados, el correcto uso
de la maquinaria existente, la comercializacion de los productos, y el estricto cumplimiento de

las reglamentaciones y leyes nacionales e internacionales asociadas.

2. Fundamentos y objetivos de la Carrera

La carrera Licenciatura en Biotecnologia de la Universidad Nacional de Quilmes (UNQ)
\\ tiene como objetivo la formacion de profesionales con habilidades en la generacion de
conocﬁ{entos biolégicos basicos y aplicados, en el desarrollo de prototipos para bienes y



Universidad
Nacional
de Quilmes

servicios dentro de la bioeconomia, y en la posterior produccion de estos, con una fuerte
formacion en Biologia Molecular y en Bioprocesos. La interdisciplina, que es una caracteristica
de la Biotecnologia, lo es también para los profesionales que se forman en la UNQ, quienes,
combinando conocimientos de quimica, biologia, bioquimica, matematica, ingenieria, economia,
derecho y ética, entre otras, llegan a adquirir una formacion integral y responsable. Asi,
partiendo de las bases de las ciencias tradicionales, se focaliza luego en los conocimientos y las
herramientas propias de la biologia celular y molecular, integrando los mismos con lo
equivalente de las areas de los bioprocesos y de la tecnologia de productos, para colaborar en
el desarrollo de competencias que posibiliten la generacion de nuevos conocimientos, bienes y
servicios utiles en salud humana, en veterinaria, en el sector agroindustrial, en la produccion de
alimentos, en la preservacién y/o remediacion del medio ambiente, entre otras aplicaciones. La
UNQ tiene una amplia trayectoria en Biotecnologia, y cuenta con un cuerpo de docentes
investigadores de un alto nivel académico, ademas de mantener constantes contactos,

informaciones y trabajos colaborativos con los principales centros de Biotecnologia del pais y
del exterior.

La carrera Licenciatura en Biotecnologiade la UNQ pone especial énfasis en relacionar
los estudios con el mundo de la produccién bioldgica (industria, agricultura, salud) u otros
sectores que puedan llegar a necesitar de la Biotecnologia (cuidado del medio ambiente,
industrias quimicas, mineria, etc.). Al mismo tiempo, se informa y se forma al futuro profesional
sobre las responsabilidades sociales, pues nos proponemos formar recursos humanos de alta
calidad con capacidad para emprender trabajos que sirvan para mejorar:

- la alimentacion de la poblacion;

- la salud de la poblacion;

- la calidad de vida de la poblacién;

- proteger y sostener el medio ambiente;

- educar a la sociedad y controlar los riesgos de los usos de la biotecnologia.

o

Alcances del titulo Licenciado/a en Biotecnologia

e e e

E&/a estudiante que obtenga el titulo “Licenciado/a en Biotecnologia” podra:
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e Disenar, dirigir y validar procesos biotecnoldgicos.

e Producir, manipular genéticamente y modificar organismos y otras formas de organizacion

supramolecular y sus derivados, a través de procesos biotecnologicos.

e Certificar el control de calidad de insumos y productos obtenidos mediante procesos

biotecnologicos.

e Proyectar y dirigir lo referido a higiene, seguridad, control de impacto ambiental en lo

concerniente a su actividad profesional.

4. Obtencion del titulo de grado

La carrera Licenciatura en Biotecnologia de la UNQ esta organizada verticalmente en 3
agrupamientos de asignaturas que se denominan Ciclos, donde cada una de ellas se asigna a
un nucleo formativo (Ndtcleo Obligatorio, Nucleo Complementario) y otorga créditos, a razén de
2 créditos por cada hora semanal de cursada, durante periodos de 18 semanas en régimen
cuatrimestral. Para acceder al Titulo Licenciado/a en Biotecnologia, ellla estudiante debera
obtener 30 créditos del Ciclo introductorio (270  horas; ver apartado
5.a),200créditos(1800horas; ver apartado 5.b) del Ciclo inicial(que posibilita acceder al titulo
de Técnico Laboratorista Universitario) y un minimo de220 créditos(1980 horas; ver apartado
5.c) del Ciclo superior, habiéndose previamente elegido la orientacion de la carrera: “Genética
Molecular” (ver apartado 5.d) o “Bioprocesos” (ver apartado 5.e). Se ofrece también un conjunto
de asignaturas que pueden complementar la formacion del/la estudiante, y que contabilizara en
su historia académica si son cursadas y evaluadas, pero que no ofreceran créditos para la
adquisicion del titulo intermedio ni para el de grado.

La carrera Licenciatura en Biotecnologia de la UNQ ofrece una formacién de contenidos
y competencias en las siguientes areas tematicas: matematica (378 horas); fisica (261 horas);
guimica (621 horas); estadistica (72 horas); biologia y microbiologia general (288 horas);
bioquimica (360 horas); biologia celular y molecular (396 horas); microbiologia avanzada e
inmunologia (252 horas); ética, legislacién y gestion (90 horas); procesos y aplicaciones
biotecnoloégicas (396 horas). Ademas, la carrera ofrece formacién en inglés técnico e informatica
(108 horas), y un minimo de 828 horas distribuidas en asignaturas que complementan la

formagion del/la estudiante, en contenidos y competencias relativas al manejo de la literatura
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académica y a la formulacion de bioproyectos, como asi también en contenidos y competencias

especificas de la orientacién biotecnolégica elegida.

Se podra acceder a un titulo de Licenciado/a en Biotecnologia con mencion,

acreditando ademas de lo anterior un trabajo de Seminario de grado segun el apartado 5.f.

En la siguiente tabla se esquematiza el diseno de la carrera:

. Nicleo de s Créditos
Ciclo Asignaturas Horas Créditos Horas totales totales
Obligatorio 180 20
Introductorio | Complementario
Obligatorio = 1 ail 4l
Inicial Obligatorio 1656 184
(Técnicalo Complementario 26 4
Laboratorista Obligatorio 1800 200
Universitario) | Requisitos* 108 12
Obligatorio | 1278 142
'Superior Con"splem'entario 360 40
(Licenciadalo en | Obligatorio 1980 220
Biotecnologia) | Complementario 347 38
Electivo*™
Obligatorio 3114 346
Totales Complementario™* 828 | 92 | 4050 450
Requisitos* 108 12

*Inglés e Informatica.

**Es el valor minimo, pudiendo elfla estudiante acreditar un nimero mayor; las asignaturas varian segin
Orientacion elegida.

***Reune las horas y créditos del Nucleo Complementario Obligatorio y Electivo.

Las asignaturas incluidas en los Nucleos “Obligatorio” y “Complementario Obligatorio”
deben ser cursadas y aprobadas por todo/as lo/as estudiantes segun trayectos para sus
orientaciones. En tanto, las asignaturas del Nucleo “Complementario Electivo” podran ser

elegidas de entre las alternativas que se oferten.

5. Estructura Curricular
5.a. Cic!throductorio
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La carrera se inicia con un Ciclo Introductorio que demanda un total de 270 horas,
equivalentes a 30 créditos, formando al/la estudiante en contenidos y competencias de

matematica, de elementos de quimica y fisica, y de lecto-escritura académica.

2 Carga
Asignatura Hoyas Ragiman 98 Area temitica Nucleo Créditos | Horaria
semanales cursada Total
Lecturay .
Escritura 5 Cuatrimestral | Complementaria Complgment_an 10 90
- o Obligatorio
Académica
| Matematica 5 Cuatrimestral Matematica Obligatorio 10 90
Introduccion
al
C°g°cfe'”;‘a'em 5 Cuatrimestral | Quimica | Fisica | Obligatorio 10 90
Fisicayla |
Quimica
TOTAL 30 270

*Régimen cuatrimestral de 18 semanas

5.b. Ciclo Inicial

Cumplimentar el Ciclo Inicial posibilita acceder al titulo de pregrado “Técnica/o
Laboratorista Universitaria/o”. Dicho Ciclo demanda un total de 1800 horas, equivalentes a 200
créditos. Para comenzar a cursar asignaturas de este ciclo, se requiere que ellla estudiante
retina al menos 20 créditos (180 horas) del Ciclo Introductorio. El estudiante podra optar por
cursar asignaturas del Ciclo Introductorio e Inicial en simultaneo por un tiempo limitado

conforme a la reglamentacion vigente, y respetando las correlatividades entre asignaturas.

Organizacion curricular

Las asignaturas que conforman el Ciclo Inicial se organizan de la siguiente manera:
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e Nucleo Obligatorio: incluye16asignaturas que totalizan 1656 horas (184créditos), que
forman al/la estudiante en contenidos y competencias de quimica, fisica, biologia y
microbiologia general, fisica y matematica. También, posibilitan un puente con el Ciclo
Superior en contenidos y competencias de bioquimica, que se encuentran aqui porque
son necesarios para alcanzar el titulo de Técnico/a Laboratorista Universitario/a.

¢ Nucleo Complementario Obligatorio: incluye 1 asignatura de 36 horas, equivalente a
4 créditos, que introduce al/la estudiante en epistemologia y otros aspectos cientifico-
tecnologicos, dialogando en consecuencia con la asignatura “Lectura y Escritura
académica” del Ciclo Introductorio, y con “Etica y legislacion” y “Formulacion y
evaluacion de Bioproyectos” que se ofrecen en el Ciclo Superior.

¢ Requisitos curriculares: incluye a las siguientes 2 asignaturas:

- Inglés (54 horas que corresponden a 6 créditos).

- Informatica (54 horas que corresponden a6 créditos).

A continuacién, se muestra en tablas el detalle de las asignaturas del Ciclo Inicial segun

su organizacion en Nucleos y correlatividades.

Estructura curricular del Ciclo Inicial
Nucleo Obligatorio (184créditos, 1656 horas)

Area ¢ Horas Régimen de T Carga | o relatividad
tematica Asignatira semanales cursada* Croditos hg::lra previa
Algebray s
Geometria 6 Cuatrimestral 12 108 Matermatics
Analitica
b s o] Analisis . ..
1 ) T
L _ ‘ Matematica | Matematico | 6 Cuatrimestral 12 108 M.atemallca
Algebray
t\g‘ * Andlisis Geometria
[, -0, 8 i Analitica
!I Wataiasssl 4 Cuatrimestral 8 72 Ana:is[,is
i;___--ﬂ_ Matematico |
_— Disefio : Analisis
. Estadlsh‘csy SErHistict ds 4 Cuatrimestral 8 72 Matematico Il

J
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experimentos
Intr. al Conoc.
Quimica | 5 Cuatrimestral 10 90 de la Fisica y
la Quimica
Quimica Il 7 Cuatrimestral 14 126 Quimica |
Quimica Ou[m_lca 8 Cuatrimestral 16 144 Quimica ll
Organica |
Fisicoquimica 6 Cuatrimestral 12 108 Quimica Il
Técnicas o o
Analiticas 6 Cuatrimestral 12 108 O?u;'ar:ilgaal
Instrumentales g
Intr. al Conoc.
de la Fisicay
la Quimica
” : Algebra y
i Fisica | 6 Cuatrimestral 12 108 Géometia
ISica Analitica
Analisis
Matematico |
Fisica |
Fisica Il 6 Cuatrimestral 12 108 Analisis
Matematico II
T Intr. al Conoc.
Bioiogla 6 Cuatrimestral | 12 108 | delaFisicay
General la Quimica
Biologia y Microbiologia Biologia
Microbiologia | o oo 8 Cuatrimestral | 16 144 o s
general Elementos de Biologia
Higiene y 2 Cuatrimestral 4 36
Seguridad genersl
Biogquimica N
Celular y 6 Cuatrimestral 12 108 ngoQ'a
eneral
Bieiiiiiea® Molecular
loquimica Fisicoquimica
Bioquimica | 6 Cuatrimestral 12 108 Quimica
Organica |
TOTAL, Créditos y Horas de cursada 184 1656

*Régimen cuatrimestral de 18 semanas

{

L____ & **Las horas del Area Tematica “Bioquimica” corresponden a formacion Superior, la cual se completa con la asignatura
“Bioguimica II" ubicada en el Ciclo Superior de este plan de estudios. Su inclusién aqui radica en que las competencias y
contenidos brindados son necesarios para alcanzar el titulo de Técnico/a Laboratorista Universitario/a.

y
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Nuicleo Complementario Obligatorio (4créditos, 36 horas)

De este nucleo debe tomarse 1 de las 2 opciones de asignaturas.

155 Carga 15
; Horas Régimen de . ._ | Correlatividad
Area tematica Asignatura S rale St Créditos h::;ta;;a previa
Taller de Lecturay
Trabajo 2 Cuatrimestral 4 36 Escritura
Intelectual _ académica
Complementario Problemas y Lecturay
Actuales de | : ;
Cienci 2 [ Cuatrimestral 4 36 Escritura
iencia y o
T / académica
ecnologia
TOTAL, Créditos y Horas de cursada 4 36
*Régimen cuatrimestral de 18 semanas.
Requisitos (12 créditos, 108 horas)
De este nucleo deben tomarse las 2 asignaturas.
5 Horas Régimen de ; Carga Correlatividad
Acignatura Semanales cursada* Creditos horaria total previa
Inglés 3 Cuatrimestral 6 o4 -
Informatica 3 Cuatrimestral 6 54 -
TOTAL, Créditos y Horas de cursada 12 108
T""“:‘i *Régimen cuatrimestral de 18 semanas
(WARR) ': g
- /-; Nucleo Complementario Adicional para Ciclo Inicial (electivo, no otorga créditos)
—'-"*""'i Las siguientes asignaturas pueden ser cursadas para complementar la formacion. Si
! bien contabilizaran para la regularidad del/la estudiante y aportarén a su promedio, no otorgaran

creditos.
N
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2 Carga ;
0 : Horas Régimen de Sjyat : Correlatividad
Area tematica Asignatura | o o | cursada Créditos h::;ta;;a s
s Analisis ; N Analisis
Matematica Matematico Il 6 Cuatrimestral 108 Matematico il
| _ Probabilidad y : Analisis
. Estadistica Estadistica 6 Cuatrimestral - 108 Malsmaticall
Taller de Intr. al Conoc. de
Quimica Qa = 4 Cuatrimestral - 72 la Fisica y la
MR Quimica
Fisica Il
Fisica Fisica lll 6 Cuatrimestral - 108 Andlisis
Matematico Ill |
i3 Algoritmos de . " |
Programacion Programacion 6 Cuatrimestral - 108 Matematica
Procesosy Introduccion a la
‘Aplicamgn‘es Biotecnologia 2 Cuatrimestral - 36 Biologia General
biotecnologicas
. Etica, . Lecturay
i legislacion, Tall}?mzvdeers-li-t?rli);jo 2 Cuatrimestral - 36 Escritura
gestion académica
TOTAL, Créditos y Horas de cursada -- -

*Régimen cuatrimestral de 18 semanas

Una vez que se hayan acreditado las asignaturas antes mencionadas, se obtendra el
titulo de pregrado “Técnicalo Laboratorista Universitaria/o”.

5.c. Ciclo Superior

-an Se denomina Ciclo Superior de laL icenciatura en Biotecnologia al tercer ciclo
1§ 3H }
si U\

acadéemico de la carrera. El/la estudiante, con el asesoramiento adecuado, debera elegir entre

dos orientaciones: Genética Molecular o Bioprocesos.

Organizacion curricular

Las 7‘naturas que conforman el Ciclo Superior se organizan de la siguiente manera:
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e Nucleo Obligatorio: incluye10asignaturas que totalizan 1278 horas (142 creditos), y
que forman allla estudiante en contenidos y competencias de bioquimica, biologia
celular y molecular, microbiologia avanzada e inmunologia, procesos y aplicaciones
biotecnologicas y ética, legislacion y gestion.

e Nucleo Complementario Obligatorio: incluye 3 asignaturas que totalizan 360 horas
(40 créditos). Una de ellas (“Formulacion y evaluacion de bioproyectos” de 72 horas y 8
créditos) forma alfla estudiante en contenidos y competencias para la formulacion de
bioproyectos, y otorga herramientas para una mejor vinculacion con el mundo
profesional biotecnologico. Las otras 2 asignaturas (“Bioprocesos II'y “Produccion de
Proteinas Recombinantes” -para la orientacion Bioprocesos-, o “Ingenieria Genética IlI"y
“Biologia Celular y Molecular” -para la orientacion Genética Molecular-,en ambos casos,
otorgando288 horas y 32 créditos)forman al/la estudiante en contenidos y competencias
especificas de los procesos y aplicaciones biotecnolégicas para la produccion de bienes
y servicios, en funcién de la etapa para su desarrollo.

¢ Nucleo Complementario Electivo: incluye un conjunto de asignaturas electivas de las
cuales deben tomarse, como minimo, cursos que otorguen un total de 342 horas (38
créditos). Estas asignaturas formaran al/la estudiante en contenidos y competencias
especificas de los procesos y aplicaciones biotecnoldgicas para la produccion de bienes
y servicios segun la orientacion elegida, y del perfil que quiera darle a su carrera en base
a la sectorizacién de la biotecnologia en el campo profesional.

Para comenzar a cursar asignaturas del Ciclo Superior es necesario que el estudiante
haya completado el Ciclo inicial segun Inciso 5.b., o que haya obtenido180 créditos del Ciclo
Inicial y haya aprobado las asignaturas “Microbiologia General” y “Bioquimica I". El estudiante
podra optar por cursar asignaturas de los Ciclos Inicial y Superior en simultaneo por un tiempo

L PRI limitado, conforme a la reglamentacion vigente.

A continuacion, se detallan las asignaturas correspondientes al Nucleo Obligatorio del

Ciclo Superior (comun para las 2 orientaciones):

; AR Carga T
I i L - Horas Régimende ; Correlatividades
| Areatematicla/ As_lgnat_ura | somanales | cursada® Créditos h:);taarlia S

4
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| Bioquimical
Bioquimica** | Bioquimica Il 8 Cuatrimestral 16 144 Microbiologia
general
Genética : BioquimicaCelular '
Biblogia Malctilar 8 Cuatrimestral 16 144 y Molecular |
Celulary Ingenieria Genética
Molecular Gohitics | 8 Cuatrimestral 16 144 Molecular .
Bioinformatica 6 Cuatrimestral 12 108 Genetica
Molecular
Microbiologi | Inmunologia 8 Cuatrimestral 16 144 h? elr;etltlzar
a avanzada i Qicbtha
Fisiologia y | &
€ ; Genética de 6 Cuatrimestral 12 108 gesIgid
Inmunologia Baclerias Genética |
Bioquimica |
Bioprocesos | 8 Cuatrimestral 16 144 Microbiologia
general
Procesos y | Recuperacion
Aplicaciones | y Purificacion 6 Cuatrimestral 12 108 Bioquimica |
biotecnologi | de Proteinas
cas Biodepuracion
esy ' ;
Bictremediai 8 Cuatrimestral 16 144 Bioprocesos |
. on
Etica : |
R Eticay . Genética
Ieglsla(.:lon V1 g gislacion 5 Cuatrimestral 10 90 Molecular
gestion
__ TOTAL, Créditos y Horas de cursada 142 1278

*Régimen cuatrimestral de 18 semanas

**Las horas del Area Tematica ‘Bioquimica® se completan con “Bioquimica I" y “Bioquimica Celular y Molecular’, ambas
asignaturas de formacion superior necesarias para alcanzar el titulo de Técnico/a Laboratorista Universitario/a(seccion 5.b).Por
ello, el area “Bioquimica” como formacion superior cuenta con 360 horas.

A continuacion, se detallan las asignaturas correspondientes al Nucleo

Complementario Obligatorio del Ciclo Superior, del cual deben obtenerse 40 créditos (360
horas):

 Aventamatica | Acinnatura | Horas | Régimende | ... | Carga | Correlatividades
| Areatemdtica | Asignatura i e | irsadat | CTodO8 (i riatotall|.  previas

. Formulacién y . Bioprocesos |
Complementaria Eyakiacbna 4 Cuatrimestral 8 72 ingenieria
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Bioproyectos™ Genética |
Biop Irl?’f‘? 203 8 Cuatrimestral 16 144 Bioprocesos |
Ingenieria
Produccién de Genética |
Proteinas ; Bioprocesos |
Recombinantes 8 Cuatrimestral 16 e Recuperacion y
b Purificacion de
Proteinas
Ing_e_nlen?m 8 Cuatrimestral 16 144 Ingep:gna
Genética l Genética |
Biologia Bioquimica
Celular y 8 Cuatrimestral 16 144 Celular y
Molecular**** Molecular

*Régimen cuatrimestral de 18 semanas.

** Asignatura comun para las 2 orientaciones.

*** Si elfla estudiante esta inscripto/a en la Orientacion Bioprocesos.

****Si elfla estudiante esta inscripto/a en la Orientacién Genética Molecular.

5.d Orientacion Genética Molecular

Los conocimientos de genética yla aplicacion de las técnicas de ADN recombinante
permiten producir sustancias biolégicamente activas, cuya elaboracion por los métodos
tradicionales de la sintesis quimica o la extraccion a partir de fuentes naturales resulta
demasiado costosa o imposible de llevar a cabo. Las nuevas metodologias de la genética
molecular posibilitan generar formas alternativas de desarrollo para la produccién de bienes ya
existentes, asi como desarrollar nuevos productos que no se han encontrado en fuentes
naturales, y disenarlos de acuerdo con las propiedades requeridas. Este tipo de bienes posee,
generalmente, un componente significativo de innovacién genuina y un alto valor agregado. En
tal sentido, las asignaturas de esta orientacion estan enfocadas en formar al/la estudiante en
contenidos y competencias destinados a la generacion de nuevos conocimientos y desarrollos
utiles para la salud humana y para el sector agropecuario, concentrados en las primeras etapas
de los procesos biotecnolégicos, los cuales son previos ala produccion en escala, e incluyen la

generacién de pruebas de concepto y prototipos.

A continuacion, se detallan las asignaturas correspondientes al Nucleo
Complementario Electivo del Ciclo Superior, Orientacion Genética Molecular, del cual
deben obtenerse 38 créditos (342 horas):
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: : | Carga | : Carga
e Seoaa | horaria | Régimende | . . . . | Correlatividades
Areateméti.ca Asignaturas | 0| cirsadat | Créditos hgtaar:a Pl
Biologia del 5 Cuatrimestral 10 90 | Genética Molecular
Desarrollo
Complementaria Farmacologia 5 Cuatrimestral 10 90 Bioguimica I
en S5 ; Bioquimica Celular
Biologia Fisiologia General 6 cuatrimestral 12 108 y Molecular
Celulary W . Bioquimica Celular
Molecular Fisiologia Humana 6 Cuatrimestral 12 108 y Molecular
v o i : Bioquimica Celular
Fisiologia Vegetal 6 Cuatrimestral 12 108 y Molecular
Biotecnologia de . Ingenieria
. Hongos 6 Cuatrimestral 12 108 Genética |
Complementaria Ingenieria
Pmcir;osy Biotecnologia Vegetal 6 Cuatrimestral 1? _ 10_8 Gendtical
Aplicaciones Sa‘Kd P.UD"Ca y 3 Cuatrimestral 6 54 Inmunologia
. i mbiente
biotecnolégica =
§ Fisica ll
Nanobiotecnologia 6 Cuatrimestral 12 108 | Bioquimica Celular
y Molecular
Complementaria Biofisica b Cuatrimestral 10 90 Bioguimica |
en Bioquimica de . Co
Bioquimica Bralalias 6 Cuatrlrj_sig_tral 12 108__“ B Bioguimica |
Complementaria Mliro[plologla 6 Cuatrimestral 12 108 | Genética Molecular
en plicada
Microbiologia Inmunologia
avanzada e Virologia Aplicada 6 Cuatrimestral 12 108 i —
Inmunologia Nienera
Genética |
Disponer de 110
Complementaria | Seminario de Grado™* 6 Anual 20 200 | créditos en el Ciclo
Superior

*Régimen cuatrimestral de 18 semanas.
**Ver seccion 5.f. La carga horaria semanal es una aproximacion. La carga horaria total es un minimo.

Este conjunto de asignaturas podra enriquecerse en virtud de nuevas fortalezas que surjan

en la institucién y/o por el avance de la biotecnologia como disciplina dentro de las tecnologias
de la vidVFara ello, se procedera segun las reglamentaciones vigentes que la Universidad
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Nacional de Quilmesdisponga para la incorporacion de nuevas asignaturas en el Nucleo

Complementario Electivo de una carrera.

Lo/as estudiantes también podran complementar su formaciéon cursando asignaturas del
Nucleo Complementario Adicional para el Ciclo Superior, las cuales cuentan para las

condiciones de regularidad y promedio, pero no otorgan creditos.

St . 'hcarg:c_l Réal d Carga | oo oo
E = oraria | Regimende s 3 orrelatividades
bleateleticas Asi_gnaturas semanal* | cursada _Cr§d|tos h::taarlla D
Bioprocesos Il 8 Cuatrimestral - 144 Bioprocesos |
Buocatqhzador_e 6 Cuatrimestral - 108 Bioprocesos |
s en la industria
Qu'lm_rca 6 Cuatrimestral - 108 Quimica Organica |
Organica |l
Gestion de : ;
Calidad 5 Cuatrimestral - 90 Bioprocesos |
Ingenieria
; . Genética |
Complementaria | Produccion de -
en Proteinas 8 Cuatrimestral - 144 RBloprocesgs !
Procesosy | Recombinantes Pec_t:"pergtlzlogy
Aplicaciones ugrgg?:?;s 8
biotecnologicas Ecotoxicologia Genética Molecular
y Quimica 6 Cuatrimestral - 108 Ecolodia
Ambiental gl
Tratamiento de
Ef!u_entes 5 Cuatrimestral -- 90 qudepurac[on_e_s y
Solidos y Biorremediacidn
Gaseosos
Legislacion )
Archiontdl 2 Cuatrimestral - 36 -
Complementaria
o Bioquimica Celular
Biologia Celular Ecologia 5 Cuatrimestral - 90 ! qul'lﬂolfecuiaru
y Molecular y
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El conocimiento simultaneo de la problematica biolégica (genética, bioquimica y
fisiologia celular) y tecnologica (equipos y operaciones que optimizan las variables biologicas)
permite una destacada insercion en las areas de desarrollo, produccién y control de calidad de
plantas industriales, laboratorios farmacéuticos, industrias alimentarias, y plantas de
tratamientos de efluentes, entre otros sectores. Esta orientacion comprende los conocimientos
que permiten el manejo de la fisiologia de microorganismos, el cultivo de células y derivados
para el disefio y manejo de procesos de produccion. La preparacion de graduada/os en esta
orientacion asegura la disponibilidad de recursos humanos capacitados para implementar en
escala industrial, la utilizacion de todo tipo de material biolégico (microorganismos, células
animales, células vegetales, etc.) con fines productivos (obtencion de biofarmacos, vacunas,

depuracién ambiental, etc.) o de remediacion de ambientes contaminados.

A continuacién, se detallan las asignaturas correspondientes al Nucleo

Complementario Electivo del Ciclo Superior, Orientacion Bioprocesos, del cual deben
obtenerse 38 créditos (342 horas):

= Carga |
: g = _ i Carga e
_ S : horaria | Régimende | . . .. : Correlatividades
Area temitica Ass_gnat_ui_:'_as semanal | cursada® | Creatos h:’;t.aar;a previas
Complementaria
en Bioquimica Celul
Biologia Ecologia 5 Cuatrimestral 10 90 |0qur|wm1|c - Ieuary
Celulary Rl
Molecular
Biot i ;
X e;gs&gsla e 6 Cuatrimestral 12 108 Ingenieria Genética |
Bi logi . . »
10{?ecgn;:|gxa 6 Cuatrimestral 12 108 Ingenieria Genética |
.| Biocatalizadores ; ;
Comphzfzenfana S |5 hddstHa 6 Cuatrimestral 12 108 Bioprocesos |
Ecotoxicologia y : Genética Molecular
Prgcesps Y | Odimiea Ambiental 6 Cuatrimestral 12 108 Ecologia
Aplicaclanias Tratamiento de
:otecnsologlca Efluentes Solidos y 5 Cuatrimestral 10 90 thdepu [ACiOnes)y
GaiEntos Biorremediacion
Salud Publi :
AmbI{éntlga y 3 Cuatrimestral 6 54 Inmunologia
Legislacion ;
/ Arabisntal 2 Cuatrimestral 4 36 =
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Gestion de Calidad 5 | Cuatrimestral | 10 90 Bioprocesos | |
Qmm1ca”0rgamca 6 Cuatrimestral 12 108 Quimica Organica |
Fisica Il
Nanobictecnologia 6 Cuatrimestral 12 108 Bioquimica Celular y
Molecular
Complementaria Biofisica 5 Cuatrimestral 10 90 Bioguimica |
en e
. Bioquimica de . Lo
Bioquimica Prateiias 6 Cuatrimestral 12 108 Bioquimica |
Complementaria
ay Microbiologia
Microbiologia vlaiog 6 Cuatrimestral 12 108 Genética Molecular
Aplicada
avanzada e
Inmunologia
Saminariode Disponer de 110
Complementaria Grado™ 6 Anual 20 200 creditos en el Ciclo
Superior

*Régimen cuatrimestral de 18 semanas
**Ver seccion 5.f. La carga horaria semanal es una aproximacion. La carga horaria total es un minimo.

Este conjunto de asignaturas podra enriquecerse en virtud de nuevas fortalezas que surjan
en la institucién y/o por el avance de la biotecnologia como disciplina dentro de las tecnologias
de la vida. Para ello, se procedera segun las reglamentaciones vigentes que la Universidad

Nacional de Quilmes disponga para la incorporacion de nuevas asignaturas en el Nucleo
Complementario Electivo de una carrera.

Lo/as estudiantes también podran complementar su formacion cursando asignaturas del
Nucleo Complementario Adicional para el Ciclo Superior, las cuales cuentan para las

condiciones de regularidad y promedio, pero no otorgan créditos.

: = Carga | : :
: SrR s S| Can TS Carga o
e e : S horaria | Régimende | et : Correlatividades
Areg.temétipa. Asugqatura__s_ | semanal | cursada® | Créditos_ hgtaar;a i
Compfemen{arfé 8'iologié Celular';r ; Bioquimica Celular
en Molecular 8 Chatrimes(ral - 144 y Molecular
Biologia Biologia del : Bioquimica Celular
Celular y/ Desarrollo . Siames ! i %0 y Molecular
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Molecular Farmacologia 5 Cuatrimestral - 90 Bioquimica Il
. g Bioquimica Celular
Fisiologia General 6 cuatrimestral - 108 ¥ Molecular
N . Bioquimica Celular
Fisiologia Humana 6 Cuatrimestral - 108 y Molecular
s i ; Bioquimica Celular
Fisiologia Vegetal 6 Cuatrimestral - 108 y Molecular
Complementaria
en
Procesos y Ingenieria . B Ingenieria
Aplicaciones Genética ll 6 Clsmesil L Genética |
biotecnolégica
s
Complementaria Inmunologia
en
Microbiologia | Virologia Aplicada 6 Cuatrimestral - 108 Ingenieria
avanzadae Genética |
Inmunologia

*Régimen cuatrimestral de 18 semanas.

5.f. Seminario de Grado

De manera opcional, el estudiante podra realizar un Seminario de Grado, de al menos 200
horas y por el cual recibira 20 créditos, lo que también habilitara a una mencién en su titulo de
Licenciada/o en Biotecnologia. El Seminario de Grado(Tesis de Licenciatura en Biotecnologia)
sera una instancia formativa e integradora, consistente en la realizacién supervisada y gradual
de tareas relativas a la formulacion de bioproyectos, a la investigacion y/o desarrollo en ciencias
y tecnologias de la vida, o al ejercicio profesional en la industria, a través de su insercion en una
instancia de intervencion que posibilite la produccion y aplicacion integrada de conocimientos,
competencias y practicas adquiridas a través de la formacion académica. El Seminario de
Grado en Biotecnologia actuara como nexo entre los estudiantes y el mundo profesional, y
debera ser tematicamente afin a la Orientacion elegida (Genética Molecular o Bioprocesos). Las
variantes de Seminarios, las condiciones de admision, permanencia y aprobacién se normaran
por las reglamentaciones que la Universidad Nacional de Quilmes defina para tal fin. El
Seminario de Grado actuara como una asignatura del Nicleo Complementario Electivo para
ambas Origntacionesy, por lo tanto, de aprobarse, sus créditos (20 créditos, equivalente a 200
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horas) podran contabilizarse para el cumplimiento de los requerimientos en dicho nucleo (al

menos 38 créditos, 342 horas).

6. Trayectos académicos

A continuacion, se esquematiza la organizacién de las asignaturas considerando los
diferentes nucleos, correlatividades y semestres de cursada tedricos, tanto para la Licenciatura
en Biotecnologia con Orientacion en Genética Molecular, como para la Licenciatura en
Biotecnologia con Orientacion en Bioprocesos. Cada estudiante, respetando las correlatividades
y lo detallado en todo el Plan de Estudios, podra enriquecer su carrera y/o transitarla en un
mayor ti?po al establecido como optimo (5 anos).
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Cabe sefialar que en ambos flujos de asignaturas el numero de cursos electivos para
elNucleo Complementario debe ser el adecuado para satisfacer, al menos, el nimero minimo
de créditos solicitado. La asignatura “Taller de Trabajo Intelectual” puede ser reemplazada por

“Problemas actuales de Ciencia y Tecnologia” (ver apartado 5.b.).

También, con el fin de colaborar en la organizacion y eleccion de los cursos para la/os
estudiantes, se detallan a continuacion trayectos académicos estandarizados como ejemplos,
dénde se organizan las asignaturas segun cuatrimestres y correlatividades, a lo largo de 5 afios,
y contemplando las dos alternativas de Orientacionofrecidas en el Ciclo Superior, y la obtencién
del titulo intermedio de Técnica/o laboratorista universitaria/o. En particular, se indican trayectos
estandarizados que responden a dos perfiles para cada una de las dos Orientaciones,
asociados a la sectorizacion de la Biotecnologia en funcion de las asignaturas elegidas en el
Nuacleo Complementario Electivo, y de los bienes y servicios a ser desarrollados y luego
producidos: “Biotecnologia humana” y “Biotecnologia Agropecuaria” para “Orientacion en
Geneética Molecular’; “Biotecnologia industrial” y “Biotecnologia Ambiental” para “Orientacion en
Bioprocesos”. Cabe sefialar que estos perfiles son sélo orientativos, y que el/la estudiante podra
personalizar y/o ampliar su recorrido académico, reemplazando y/o incorporando otras
asignaturas complementarias, y/o transitarlo en un mayor tiempo, siempre que se cumplan los
requisitos estipulados en este Plan de Estudios, y las condiciones de regularidad vigentes en la
Universidad Nacional de Quilmes. A tales fines, la Institucién brindaré acciones de tutorias y
abogajé/por ofrecer una oferta de asignaturas diversa.
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7. Contenidos Minimos de asignaturas

7.a Ciclo Introductorio

o Introduccién al Conocimiento de la Fisica y la Quimica

Algunos conceptos que describen el movimiento: Sistema de referencia. Sistema de
coordenadas. Posicion. Trayectoria. El concepto de fuerza y de cantidad de movimiento.
Descripcion de las interacciones fundamentales. Leyes de Newton. Aplicaciones de las leyes de
Newton. Evolucion de las teorias sobre la mecanica a través del tiempo. Historia de las
mediciones. Magnitudes de uso comun en la Fisica y la Quimica. Importancia de la utilizacion
de unidades en la Fisica y Quimica. Lenguaje de las ciencias. Leyes, teorias y modelos.
Evolucion histérica del pensamiento acerca de la materia. Estructura, propiedades vy
transformaciones de la materia: interpretacion de fendmenos fisicos y quimicos a partir del
modelo de particula, balanceo de ecuaciones, ley de conservacion de la masa. Perspectivas

histéricas. Estructura del atomo. Dimensiones atémicas. Particulas subatomicas.

¢ Lecturay escritura Académica

Definicion de enciclopedia. Reformulacion (léxica y sintactica). Consistencia en
referencia, género, nimero y tiempos verbales. Nominalizacion. Notas periodisticas sobre
temas disciplinares. Puntuacion y subordinacion. Unidades escritas: seccion, parrafo, oracion.
Planteo de objetivos, preguntas, hipétesis y estructura. Organizadores del discurso. Pautas de
lectura anotada. Mitigacion y refuerzo. Argumentacion y negociacion oral. Consignas de
examen. Planificacién, monitoreo y reescritura. Busqueda, contraste y evaluacién de fuentes.
Incorporacién y reformulacion de citas. Verbos de cita. Organizacion de un informe. Informe de
lectura. Presentacion oral de informe.

e Matematica

Numeros reales: operaciones, propiedades, representacion grafica, intervalos, valor
_ absoluto. Distancia entre dos puntos de la recta: propiedades. Aplicacion del teorema de
i { Pitagoras. Problemas geométricos. Funciones: definicion, conjunto imagen, grafica,

transfor iones de funciones, funciones pares e impares, funcién lineal, proporcionalidad
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directa. Funcién cuadratica. Algunos fenémenos en los que subyacen estos modelos. Plano
cartesiano bidimensional: distancia entre dos puntos. Rectas: paralelismo y perpendicularidad.
Circunferencia, posicién relativa entre recta y circunferencia. Algunos fenomenos en los que
subyacen estos modelos. Expresiones algebraicas: polinomios, factorizacion, expresiones
algebraicas racionales (operaciones, simplificacion). Ecuaciones e inecuaciones: definicion,
conjunto solucion, resolucion, sistemas de ecuaciones lineales, aplicaciones a fenémenos en
los que subyacen estos modelos. Introduccion al uso de matrices para la solucion de sistemas
lineales, problemas de programacion lineal. Trigonometria: circunferencia trigonométrica,
radianes. Funcion seno, funcion coseno, identidades fundamentales, razones trigonométricas,
resolucion de tridngulos rectangulos y oblicuangulos, aplicaciones a fenomenos en los que
subyacen estos modelos.

7.b Ciclo Inicial: Tecnicatura Universitaria de Laboratorio

Nucleo Basico Obligatorio

o Algebra y Geometria Analitica

Polinomios.Numeroscomplejos.Raicesdeecuaciones.BinomiodeNewton.Ecuacicneslinea
les. Matrices y determinantes. Vectores. Rectas. Planos. Conicas y cuadricas.
Transformaciones de coordenadas.

* Analisis Matematico |
Funciones. Limite. Continuidad. Derivada. Aplicaciones del teorema del valor medio.
Integral definida. Métodos de integracion. Regla de L'Hopital. Técnicas de derivaciéon e

integracion numérica. Area entre curvas. Funciones especiales: logaritmo, exponencial,
funciones trigonométricas inversas.

* Analisis Matematico Il
Polinomio de Taylor en una variable. Topologia en R® y R®. Campos escalares.
Continuidad. Derivada parcial. Derivada direccional. Gradiente. Derivada de funciones

comVstas. Extremos libres. Ecuaciones diferenciales de primer orden. Ecuaciones
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diferenciales lineales de segundo orden a coeficientes constantes. Integrales dobles y triples.

Campos vectoriales. Integrales curvilineas.

e Disefo Estadistico de Experimentos
Probabilidad. Combinatoria. Estadistica descriptiva. Herramientas informaticas
estadisticas. Distribuciones. Estadistica paramétrica. Inferencia estadistica. Prueba de

hipotesis. Analisis de la Varianza. Aplicaciones al disefio experimental. Estadistica multivariada.

e Quimical

Teoria atomica y molecular de la materia. Propiedades periodicas generales de los
elementos. Metales y nometales. Uniones quimicas. Estados de agregacién de la materia.
Leyes de los gases. Soluciones. Estequiometria y nociones de equilibrio quimico. Cinética

basica.

e Quimicall

Equilibrios en solucidén acuosa :equilibrio acido-base, de precipitacién, 6xido reduccion
y formacion de complejos.

Sus aplicaciones en quimica analitica: métodos volumétricos y gravimeétricos. Quimica

de no metales, metales de transicion y coordinacion. Quimica nuclear.

e Fisicoquimica
Termodinamica de las soluciones. Equilibrio de fases y quimicos. Cinética quimica.
Fendmenos de trasporte. Propiedades coligativas. Estado coloidal. Electroquimica. Pilas y

micropilas. Corrosion y fotoquimica. Adsorcion fisica y quimica.

¢ Quimica Organica |

. Estructura de los compuestos organicos. Nomenclatura. Isomeria. Grupos funcionales:
1 hidrocarburos, compuestos halogenados, oxigenados y nitrogenados. Propiedades fisicas y
: quimicas. Mecanismos de reaccién. Relacion entre estructura y reactividad: estudio comprensivo
;

de las reacciones de los diferentes grupos funcionales. Aplicaciones en sintesis organica.
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Polimeros: biopolimeros y polimeros sintéticos. Técnicas de aislamiento, purificacion y

caracterizacién de los compuestos organicos.

e« Técnicas Analiticas Instrumentales

Métodos de analisis cualitativos y cuantitativos. Métodos espectroscépicos: UV-Visible,
Fluorescencia, Infrarrojo, RMN, espectrometria de masa. Determinacién de estructuras con
métodos instrumentales. Métodos separativos: cromatografia de gases y de liquidos, métodos
acoplados cromatografia-masa, electroforesis capilar. Métodos electroquimicos. Potenciometria.
Absorcion atémica. ICP-Masa. Introduccién a la quimiometria. Validaciéon e interpretacion

estadistica de los resultados. Aseguramiento de la calidad analitica.

e Fisical
Sistemas de medicion, unidades y errores. Estatica. Cinematica. Dinamica. Energia.

Mecanica de fluidos. Aplicaciones.

e Fisicall

Electrostatica. Campo eléctrico. Trabajo y Potencial eléctrico. Corriente continua.
Circuitos de corriente continua. Capacitores. Dieléctricos. Magnetostatica. Intensidad del campo
magnético. Medios magnéticos. Ley de Induccion Faraday. Ecuaciones de Maxwell. Optica
geometrica y fisica. Aplicaciones.

e Biologia General

La ciencia de la biologia. Caracteristicas y composicién quimica de los sistemas
biologicos. Teoria celular. Célula procariota y eucariota. Organelas celulares: estructura y
funcion. Metabolismo celular. Bioenergética. EIADN como portador de la informacion genética.
EIARN y la expresion de la informacion genética. Cromosomas, genes. Mitosis y meiosis. Las
bases de |a herencia: leyes de Mendel. Taxonomia, sistema binomial de nomenclatura. Niveles
taxondémicos: Reinos, Dominios. Criterios taxonémicos. Nociones de fisiologia animal y vegetal.
Evolucion. Ideas respecto de la evolucion antes de Darwin. Darwin-Wallace. La teoria sintética
de la evolucion: genética de poblaciones. Evidencias moleculares de la evolucion.

Microeyolucion, macroevolucion, especiacion. Ecologia. Poblaciones. Comunidades. Niveles
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tréficos. Cadenas y redes troficas. Relaciones interespecificas. Sucesion. Ecosistemas: flujo de

energia en los ecosistemas. Ciclos biogeoquimicos. Caracterizacion de los biomas.

e Microbiologia General

Biologia celular microbiana: estructura y funcion celular de procariotas y eucariotas.
Metabolismo. Diversidad metabdlica microbiana. Nociones de Taxonomia. Crecimiento
microbiano. Nutricién. Control del crecimiento. Métodos en microbiologia: Técnicas
experimentales y métodos de analisis. Cultivo e identificacion de microorganismos.
Microscopia. Bioseguridad. Virus animales y vegetales, generalidades. Bacteriofagos,
multiplicacion viral, titulacion. Genética microbiana. Mutaciones y mutagenos. Transferencia y
adquisicion de informacién genética. Impacto e interaccion de los microorganismos con el ser
humano y con el ambiente. Mecanismos de patogenicidad. Microbiologia Industrial y ambiental.
Antibidticos.

e Elementos de Higiene y Seguridad

Bioseguridad. Tipos de infraestructura y cuidados para el trabajo con entidades
biolégicas. Regulaciones. Higiene y seguridad para el ejercicio profesional en el campo de las
ciencias y tecnologias de la vida. Prevencion de riesgos. Salud Ocupacional. Medicina.
Ergonomia. Ley Nro. 19.587 — de Higiene y Seguridad en el Trabajo, Decreto 351/79. Ley Nro.
24.459 — de Riesgos del Trabajo. Higiene del Trabajo: Definicién. Enfermedades Laborales.

Relacion Humano-Ambiente. Clasificacion de factores ambientales. Condiciones de trabajo.

e Bioquimical

Biomoleculas: estructura, propiedades fisicoquimicas y funciones biolégicas. Relacion
entre estructura y funcién bioldgica: aminoacidos, péptidos y proteinas; nucledtidos y acidos
nucleicos; hidratos de carbono y polisacaridos; lipidos y membranas. Enzimas, cinética
enzimatica, factores que modulan la actividad enzimatica. Métodos de purificacion y

caracterizacién de biomoléculas.

o Bioqyica Celular y Molecular
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Componentes quimicos de la célula. Estructura y funcion de las macromoléculas.
Interacciones moleculares. Compartimientos y estructuras subcelulares. Conceptos de
bioenergética. Genética. Flujo de la informacion: replicacién, transcripcion y traduccion.
Mecanismos de regulacion. Trafico de moléculas en la célula. Técnicas de estudio y analisis a

nivel celular y molecular. Técnicas histologicas.

Requisitos Curriculares

e Informatica

Introduccién al trabajo en entornos graficos. Administracion de archivos y carpetas.
Comprension y descomprension de archivos y carpetas.Herramientas de procesamiento de
textos para la produccion de textos académicos. Edicion y formateo de texto. Insercion de
objetos graficos. Disefio y configuracion de pagina. Elementos para textuales (tablas de
contenidos, notas al pie, comentarios).Herramientas para el procesamiento de datos
cuantitativos. Formato, féormulas y funciones. Herramientas para la gestion de la informacion.
Introduccién al trabajo con bases de datos: elementos constitutivos; relaciones; recuperacion de
la informacion. Herramientas de presentacion y publicacion de la informacion. Presentaciones
electrénicas. Herramientas para la busqueda y seleccion de informacion en linea. Buscadores y
metabuscadores. Criterios de validacion y credibilidad sobre los recursos electrénicos. Web 2.0:

comunicacion e interaccion en la Web. Recursos electrénicos para el trabajo colaborativo.

e Inglés

Textos académicos de tipo instructivo, expositivo, descriptivo, narrativo y argumentativo.
I "E Papers de investigacion. Estructura de la oracion: simple, compuesta y compleja (oraciones
g 1 subordinadas y coordinadas). Tiempos verbales: presente, pasado y futuro simple; presente,
pasado y futuro perfecto; pasado, presente y futuro continuo. Variaciones sintacticas: voz
pasiva; inversion del orden natural de la oracion en inglés. Nexos: but, and, however, although,
therefore, moreover, etc. Categorias gramaticales: sustantivo, adjetivo, adverbio, preposiciones
mas usyales en inglés. Verbos modales: can, must, should, etc.
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Nucleo Complementario Obligatorio

* Problemas Actuales de Ciencia y Tecnologia

Los procesos historicos, politicos y culturales de conformacion de la ciencia. Principios
de Epistemologia: inductivismo y falsacionismo. Determinacion mutuas ciencia, tecnologia vy
sociedad. Paradigmas y anomalias. Institucionalizacion y profesionalizacion de la ciencia y la
tecnologia. Evolucion de la publicacién cientifica. Jerarquias en el laboratorio, organismos vy
modelo de investigacion. El ethos cientifico. Capital cientifico. Sociedad del conocimiento.
Relacion entre expertos y conocimiento publico. Riesgo, principio de precaucion y el papel de
los expertos en la evaluacion de tecnologias. Controversias cientificas. Origen y evolucién de la

politica cientifica y tecnolégica.

o Taller de Trabajo Intelectual

Principios de Epistemologia. Sistematizacion de la informacion cientifico-técnica,
economica y cultural. Bancos de datos. Acceso y métodos de busqueda. Métodos de
indexacion y archivo de la informacion de interés. Técnicas de trabajo intelectual. Técnicas de

comunicacion o raly escrita (estilo y redaccion de revision e informes, edicion, audiovisuales).

Nicleo Complementario Adicional para el Ciclo Inicial (no otorga créditos)

¢ Algoritmos de Programacion
Algoritmos y programacion estructurada, disefio de algoritmos. Estructura de datos.

Gestion de archivos. Ordenacion. Estructuras lineales de datos.

e Analisis Matematico Il
Integrales dobles y triples. Funcion vectorial. Campo vectorial. Divergencia y rotor.
Integrales curvilineas. Funcion Potencial. Integrales de superficie y flujo. Teoremas integrales

(Green, Stokes, Gauss) y aplicaciones. Sucesiones y series numéricas y de funciones.
Convergﬁéia puntual y uniforme.
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e Fisicalll

Modelo atomico de Bohr. Fracaso de la fisica clasica. Mecanica de Planck. Mecanica de
Einstein. Espectros atdmicos. Radiacion del cuerpo negro. Mecanica cuantica. Efecto
fotoeleéctrico. Solidos. Tipos de solidos. Teoria de bandas. Conductores. Aisladores.

Semiconductores. Modelo del electron libre. Movimiento electronico en estructura periédica.

¢ Introduccion a la Biotecnologia

Fundamentos de la biotecnologia. Ingenieria genética y biotecnologia. La biotecnologia
aplicada al campo de la medicina. Diagnéstico y prediccion de enfermedades. Importancia de la
biotecnologia en la industria farmacolégica. Obtencion de medicamentos y vacunas por
ingenieria genética. Biorremediacion. Biotecnologia en el agro: plantas y animales transgénicos.
Biotecnologia en la industria alimenticia. Biotecnologia: politica, ética y legislacion.

Biotecnologia en la Argentina.

¢ Probabilidad y Estadistica

Estadistica descriptiva. Modelos deterministicos y estocasticos. Distribucion de
probabilidades sobre un espacio muestral. Variables aleatorias, discretas y continuas. Distintos
tipos de distribuciones. Inferencia estadistica. Intervalos de confianza. Varianza. Regresion
lineal. Coeficientes de correlacién. Ensayos de hipétesis. Numeros aleatorios. Método
Montecarlo.

e Taller de Quimica

Higiene y seguridad en el laboratorio. Elementos de proteccion personal. Nociones de
primeros auxilios. Organizacion y empleo del cuaderno de laboratorio. Informes de laboratorio.
La bibliografia quimica. Manejo de productos quimicos. Tratamiento, almacenamiento y
disposicién de reactivos. Uso de materiales de laboratorio. Preparacion y almacenamiento de
reactivos. Equipos e instrumentos de uso comun. Armado de equipos sencillos para técnicas
basicas de quimica inorganica y organica. Método de separacién de sistemas materiales

sencillos. Preparacion de soluciones y diluciones.

e Tallerde Vbajo Universitario
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Sistemas de cogobierno universitario. Ley de Educacion Superior. Estatuto.
Organigrama de la Universidad. Centros de Estudiantes. Reglamentaciones. Problematicas
universitarias. Sistema de becas y pasantias.

7.c Ciclo Superior: Licenciatura en Biotecnologia

Nicleo Obligatorio

e Bioquimicalll
Metabolismo de glucidos, lipidos, aminoacidos y nucleétidos. Mecanismos de reaccion y
regulacion. Interrelacion de vias metabdlicas. Efectos hormonales sobre el metabolismo.

Receptores y hormonas. Fosforilacion y segundos mensajeros. Enzimologia avanzada.

e Genética Molecular

Leyes de la herencia y mecanismos. Genética de poblaciones. Estructura del material
genético. Determinacion y analisis de secuencias de acidos nucleicos. Genética evolutiva.
Replicacion del ADN. Division celular, cancer y apoptosis. Mutacion y reparacion. Transcripcion
y control de la expresion de genes. Traduccion y modificaciones postraduccionales.
Glicobiologia y lipidos. Mecanismos de control. Genética molecular del desarrollo. Metodologias

experimentales.

e Ingenieria Genética l

Estructura y funciéon de genes procariotas y eucariotas. Tecnologia del ADN
recombinante, clonado molecular, bancos gendémicos y de ADNc. Vectores. Sondas
moleculares. Amplificacion enzimatica de acidos nucleicos. Caracterizacion de acidos nucleicos
mediante técnicas de ingenieria genética. Andlisis y tipificacion de genomas. Estudios filiatorios.
Expresion de genes clonados. Cultivos celulares in vitro. Ingenieria de proteinas. Edicion de
genomas y clonacion. Transgénesis y otras mutaciones gendmicas. Genomica funcional.

Introduﬁc‘m a tecnologias émicas para acidos nucleicos y proteinas.
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« Bioinformatica

Niveles de informacién biolégica. Acceso remoto a bancos de datos, algoritmos de
busqueda. Bancos de datos genéticos. Analisis de secuencias biolégicas. Identidades y
similitudes secuenciales y estructurales. Mineria de datos (data mining): busqueda de patrones
y motivos. Teoria de la informacion y su aplicacion al estudio de las secuencias bioldgicas.
Aspectos composicionales en acidos nucleicos y proteinas. Evolucion molecular: filogenia y
mecanismos de transferencia de material genético. Micro y Macroevolucion. Prediccion de la
estructura secundaria en acidos nucleicos. Prediccion de la estructura secundaria en proteinas.
Aproximaciones a la prediccion de estructura terciaria en proteinas: modelado por homologia
(homologymodeling). Metodologias relacionadas con protedomica. Métodos oOmicospara la
caracterizacion de la materia viva.

¢ Inmunologia

Células, tejidos y dérganos linfoides. Inmunidad innata. Sistema del complemento.
Reconocimiento antigénico por los receptores de las células B y T. Rearreglo génico del gen de
las inmunoglobulinas y del receptor de la célula T. Diversificacion secundaria del repertorio de
anticuerpos. Procesamiento antigénico. Complejo mayor de histocompatibilidad. Desarrollo de
los linfocitos B y T. Inmunidad celular y células presentadoras de antigeno. Poblaciones de
células T. Propiedades de las células T efectoras. Inmunidad humoral: activacion de las células
B y produccién de anticuerpos. Respuesta inmune a las infecciones. Memoria inmunoldgica.
Inmunidad de mucosas y su regulacion. Fallas en los mecanismos de defensa. Alergia.
Hipersensibilidad. Generacion y ruptura de la tolerancia. Mecanismos de autoinmunidad.
Trasplantes. Vacunas. Anticuerpos policlonales y monoclonales. Métodos experimentales en
Inmunologia basica y aplicada. Escalado y produccion en inmunologia.

¢ Fisiologia y Genética de Bacterias

Organizacion estructural, diversidad, cultivabilidad y preservacion de procariotas.
Replicacion y segregacion del ADN, ciclo celular, citoesqueleto y mitosis procaridtica.
Mutaciones espontaneas y mecanismos de reparacion. Mutagénesis inducida (especifica y

generalizya). Sistemas de restriccion-modificacion y CRISPR, y sus aplicaciones.
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Transcripcion del ADN y traduccién del mRNA: bases, regulacion y métodos de estudio. ARNs
no codificantes. Estructura genémica: genoma nucleo y genoma accesorio, elementos
genéticos méviles y mecanismos de transferencia horizontal genica, aspectos evolutivos y
aplicaciones. Respuestas a estimulos ambientales: segundos mensajeros (AMPc, ppGpp, c-
diGMP), transduccion de sefiales (sistemas de dos componentes, sistemas sigma-antisigma,
reguladores globales y proteina-quinasas), tipos de movimiento en procariotas. Comunicacion
intercelular via quorum sensing: principio, sefiales y modelos, biosensores, aplicaciones
biotecnolégicas. Modelos de diferenciacion celular: esporulacién, heterocistos y division celular
asimétrica. Biopeliculas (biofilms) como organismo multicelular procariético, su importancia en
procesos naturales y patolégicos, ciclo de “vida" y determinantes genéticos. Ingenieria
metabdlica: concepto y ejemplos de estrategias para la produccién de metabolitos primarios y
secundarios. Bases moleculares de la interacciéon procariota-hospedador (sefales, factores de
virulencia, islas de patogenicidad, sistemas de secrecion, regulacion global y diferenciacion
celular); casos de estudio: Pseudomonas aeruginosa en fibrosis quistica, Salmonella-epitelio
intestinal, Pseudomonas protegens-raices-hongos fitopatégenos, rizobios-raices de
leguminosas.

e Bioprocesos |

Procesos biotecnolégicos integrados. Ecuacion de balance macroscépico como clave
para el analisis de procesos celulares y reactores bioldgicos. Andlisis estequiométrico y cinético
de procesos de crecimiento celular y formacién de productos. Biorreactores: disefio, relacion
geometrica y modo deoperacion. Sistemas de cultivo batch; batch alimentado y quimiostato:

disefio y aplicaciones. Introduccion al escalado de procesos biotecnoldgicos y fermentaciones
industriales.

¢ Recuperacion y Purificacion de Proteinas

Introduccion a la separacion industrial de proteinas(downstreamprocessing). Técnicas de
disrupcién celular. Separacion sélido-liquido: centrifugacion y filtracion; filtracion tangencial;
ultrafiltracion. Precipitacion de proteinas. Extraccion liquido-liquido en fases acuosas.

Cromatografias adsortivas de proteinas: ionica, hidrofobica, de pseudoafinidad y afinidad.
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Cromatografia no adsortiva: exclusion molecular. Escalado y analisis de rendimiento de los
procesos.

» Biodepuraciones y Biorremediacion

Mecanismos y alcances de la biorremediacion. Organismos especializados: seleccion y
mejoramiento. Implementacion de cepas. Organismos depuradores: caracteristicas generales.
Uso de fuentes alternativas de carbono, nitrégeno y foésforo. Biosuplementaciéon. Descargas de
contaminantes en cuerpos de aguas. Eutrofizacion. Modelo de minimo OD. Autodepuracion vy
recuperacion de cursos de aguas. Bioprocesos depurativos de aguas residuales de origen
urbano, agricola o industrial. Tecnologias de biodepuracion: lodos activados y biopeliculas.
Biotecnologias de eliminacién de nitrogeno y fésforo. Tratamientos anaerobicos. Tratamientos
fisicoquimicos convencionales y avanzados. Fitorremediacion. Derrames industriales.
Biotransformaciones de metales pesados, hidrocarburos, compuestos halogenados, pesticidas y
otros compuestos recalcitrantes. Mecanismos de descomposicién abioticos y estrategias de
degradacion microbianas. Caracteristicas de suelos. Distribucion de contaminantes en suelos y
biodisponibilidad. Tecnologias aplicadas al tratamiento in situ y ex situ de suelos. Bioindicadores
y biomarcadores de contaminacion. Muestreadores de campo y sondas. Monitoreo y control de
efluentes y seguimiento de procesos de biorremediacion.

o Eticay Legislacion

Instituciones y caracteristicas de la Ciencia en Argentina. Biotecnologia e historia. La
biotecnologia en los diferentes sectores productivos: industria farmacéutica, de alimentos,
quimica, etc. Impactos tecnolégicos, economicos y sociales. Etica en la investigacion y el
desarrollo. Etica en la elaboracién técnico-cientifica de proyectos que involucran seres vivos.
Comités de bioética en investigacion. Etica en procesos y desarrollos industriales. Genética y
ética (diagnéstico genético preimplantatorio, eutanasia). Responsabilidad profesional y ética.
Legislacién en biotecnologia y propiedad intelectual o industrial. Legislacién en patentamiento
internaﬁ'&nal y ley de patentes de Argentina. Normativa regulatoria.
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Nucleo Complementario Obligatorio

e Formulacion y Evaluacion de Bioproyectos

Actividades profesionales y relaciones interdisciplinarias en ciencias y tecnologias de la
vida. Generacion de ideas y desarrollo de proyectos cientificos. Organismos nacionales,
provinciales y privados que proveen financiamiento para la ciencia. Carrera cientifica.
Herramientas de financiacion en la ciencia. Armado y presentacién para la evaluacién de
proyectos cientificos. Evaluacion critica de proyectos cientificos. Transferencia, de la idea al
producto. Desarrollo de un microemprendimiento. Lineas de financiacion. Patentamiento. ;Qué
es patentable? Preclinica. Fases de evaluacion clinica. Entes regulatorios nacionales e
internacionales. Registro de producto. Comercializacién.

e Bioprocesos Il (para Orientacién Bioprocesos)

Fundamentos del disefo de biorreactores para aplicaciones industriales. Relacién entre
variables biologicas e ingenieriles. Transferencia de materia. Restricciones por difusion.
Fenomenos de transporte. Reologia en procesos biotecnolégicos. Reactores ideales: mezcla
completa. Flujo pistén. Flujo no ideal: Dispersion, distribucion de edades. Disefio de reactores
para ceélulas inmovilizadas. Escalamiento de procesos: scale-up, scale-down. Esterilizacion:
discontinua y continua, céalculo de ciclos térmicos de esterilizacion. Introduccion al control
automatico. Procesos biotecnolégicos de células eucariotas. Aplicacién al disefio de procesos a
escala industrial.

¢ Produccion de Proteinas Recombinantes(para Orientacion Bioprocesos)

Produccion de proteinas en bacterias Gram negativas y positivas, levaduras, células de

insecto y células de mamiferos. Hospedadores utilizados. Vectores de expresion. Estrategias de
optimizacion de sistemas recombinantes. Sistemas de fermentacién utilizados. Cultivos batch,
alimentados y continuos para la producciéon de proteinas recombinantes. Tipos de induccion.
Cultivos de alta densidad. Produccion de proteinas recombinantes en cuerpos de inclusion.
Estrategias de replegado in vitro. Mecanismos de excrecion. Proteinas de fusion. Escalado de

sistemjy de fermentacidén, recuperacion y purificacion de proteinas recombinantes.
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Comparacion de produccién de proteinas recombinantes en diferentes hospedadores. Analisis
de casos industriales.

¢ Ingenieria Genética ll(para Orientacion Genética Molecular)

Genética estructural avanzada. Clonado Molecular tradicional y recombinogénico.
Disciplinas émicas y tecnologias bioldgicas dehighthroughput. Variantes de PCR cuantitativa y
amplificaciones isotérmicas; aplicaciones. Técnicas para el analisis de transcriptos. Hibridacion
en microarreglos. Procesos biotecnoldgicos de células eucariotas. Sistemas eucarioticos, virales
y no virales, para la expresion de genes heterélogos. Metodologias de transfeccion. Terapia
génica. Oligonucleétidos antisentido. Ribozimas. ARN de interferencia. Edicién de genomas.
Empleo de células madre (stemcells) en terapia de organismos superiores. Introduccion a la

biologia sintética; aplicaciones.

* Biologia Celular y Molecular(para Orientacion Genética Molecular)

Estructuras de las células eucaridticas, compartimientos y su interaccién con el medio.
Estructura del citoesqueleto. Matriz extracelular. Diferenciaciones de membrana. Transduccion
de senales. Tipos de células diferenciadas. Tejidos. Telomeros, senescencia y muerte celular.
Apoptosis. Microevolucién. Metodologias experimentales.

Nucleo Complementario Electivo o Complementario Adicional para Ciclo Superior

(segun Orientacion elegida; ver apartados 5.d y 5.e)

+ Biofisica

Principios fisicoquimicos de biomoléculas. Modelado de biomoléculas por Mecanica
Molecular. Fundamentos y aplicaciones de dinamica de proteinas y acidos nucleicos.
Flexibilidad relativa y correlaciones de movimiento entre unidades estructurales. Mecanismos

Moleculares relacionados con la funcién biologica. Cambios conformacionales en biopolimeros.

e Biocatdlizadores en la Industria
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Enzimas y células como catalizadores en reacciones organicas. Aspectos generales y
reacciones catalizadas. Biocatalizadores inmovilizados. Métodos quimicos y fisicos.
Biotransformaciones de interés en industrias alimentarias, farmacéuticas, textiles, cosméticas,

papeleras y en tratamientos de aguas residuales, entre otras.

e Biologia del Desarrollo

Desarrollo embrionario en organismos modelo: invertebrados y vertebrados. Desarrollo
embriolégico de erizo de mar, anfibios, aves y mamiferos. De la gametogénesis a la
blastulacion. Gastrulacion. Desarrollo postgastrular segin el organismo. Células madre
(stemcells). variedades y rol en el desarrollo embrionario normal y patolégico. Terapias

celulares. Biotecnologia reproductiva.

e Bioquimica de Proteinas

Estudio conformacional de macromoléculas biolégicas. Quimica, estructura y funcién de
proteinas. Espectroscopia de absorcion. Dicroismo circular. Fluorescencia. Calorimetria.
Propiedades hidrodinamicas. RMN. Cristalizacion y difraccion de rayos X. Plegamiento de
proteinas in vitro e in vivo. Exportacion. Disefio de proteinas. Evolucion de proteinas.

+ Biotecnologia de hongos

Los hongos en la naturaleza, como organismos modelo y en la biotecnologia. La
clasificacion de los hongos en grandes grupos. Células flingicas y crecimiento vegetativo.
Genética fungica y evolucion. Genética molecular e ingenieria genética en hongos. Los hongos
saprétrofos y su importancia en la naturaleza y en la biotecnologia. Hongos parasitos y
simbiontes mutualistas. Aplicaciones biotecnolégicas. Hongos y metabolitos fungicos en
biotecnologia.

« Biotecnologia Vegetal
Nociones de fisiologia vegetal. Biologia celular vegetal. Biodiversidad. Cultivo de tejidos

vegetales. Wicropropagacion. Plantas transgénicas. Tejidos y plantas enteras como fuente de
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productos recombinantes. Interacciones planta-microorganismos. Interacciones planta-
patogeno. Mecanismos celulares y moleculares de resistencia a agentes quimicos y
microbianos. Adaptaciones a caracteristicas del ambiente. Nociones de sanidad vegetal.

o Ecologia

Relaciones de los individuos con el medio: autoecologia. Ecologia de poblaciones.
Ecologia de comunidades. Concepto de ecosistema. Estructura y dinamica de los ecosistemas.
Ciclos biogeoquimicos. Flujo de energia. Homeostasia y resiliencia. Sucesion. Biogeografia.
Biomas. Biodiversidad y Conservacion. Problematica ambiental urbana y rural. Desarrollo

sustentable y utilizaciéon de recursos naturales.

s Ecotoxicologia y Quimica ambiental

Introduccién a la ecotoxicologia. Conceptos de téxicos, toxicidad aguda y cronica.
Xenobioticos, dosis. Mecanismos de transporte de los contaminantes en los ecosistemas.
Especiacion y Biodisponibilidad. Bioacumulacion, biomagnificacion. Efectos de sustancias
toxicas en organismos a nivel individual y de poblacion. Efectos sobre la genética de
poblaciones. Bioindicadores y Biomarcadores: definicion, especificidad, funcion en el analisis de
riesgo ambiental. Biomonitoreo. Ensayos de toxicidad. Toxicogendmica aplicada a la evaluacion

de riesgo ecologico.

e Farmacologia
Principios generales de farmacologia. Farmacocinética: administracion, absorcion, distribucion y
metabolismo de los farmacos. Farmacodinamia: unién a receptores, farmacologia molecular,

transduccion de sefiales. Principios de toxicologia. Farmacologia del sistema nervioso

auténomo y del sistema nervioso central (neuro y psicofarmacos). Farmacologia cardiaca,
respiratoria y renal. Farmacos que afectan los sistemas digestivos y endécrino. Farmacologia
oncologica. Farmacogenética. Estudios clinicos y multicéntricos, farmacovigilancia. Patentes

farmagologicas.
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« Fisiologia General
Organismos Multicelulares: organizacién en tejidos, organos, aparatos y sistemas.
Fisiologia comparada de vegetales y animales (vertebrados e invertebrados inferiores y

superiores). Sistemas de comunicacion entre células, tejidos, 6rganos, aparatos y sistemas.

o Fisiologia Humana

Procesos fisiologicos generales. Técnicas de procesamiento y observacion
microscopica. Histofisiologia. Tejidos fundamentales. Sangre. Sistema cardiovascular. Sistema
nervioso. Tubo digestivo y glandulas anexas. Aparato respiratorio. Aparato urinario. Piel y

anexos. Introduccién a la endocrinologia.

+ Fisiologia Vegetal

La fisiologia vegetal como disciplina cientifica. Relaciones con otras disciplinas.
Aplicaciones tecnologicas de la fisiologia vegetal. Aspectos emergentes de las células
vegetales. Relaciones hidricas de las células vegetales. Transporte de iones. Sistemas
primarios y secundarios de transporte. Metabolismo de las células vegetales. Respiracion.
Movimiento de agua en las plantas. Gradientes de potencial de agua entre el suelo y la
atmosfera. Absorcion y transporte radial de agua. Nutricion mineral. Concepto de nutrientes
esencial. Fotosintesis y respiracion a nivel de planta entera. Respiracion de crecimiento y
respiracién de mantenimiento. Analisis de crecimiento. Variables cominmente empleadas para
medir crecimiento y significado fisiolégico. Desarrollo y morfogénesis. Experimentos
fundacionales en el estudio del desarrollo. Totipotencia. Polaridad. Germinacion. Estructura de
las semillas. Floracién. Fotomorfogénesis. Crecimiento vegetativo. Establecimiento y
crecimiento temprano de las plantulas. Elementos de ecofisiologia. Analisis de crecimiento a
nivel de cultivo.

e Gestion de Calidad
Conceptos basicos de calidad; su evolucion. Control de calidad. Aseguramiento de
calidad (QA); calidad total. Mejora continua. Reingenieria. Organizacion orientada a la calidad.

GMP, GLIFynormas ISO. Organismos de acreditacion y normalizacién nacionales y extranjeras.
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e Legislacion Ambiental

Legislacion Nacional y Provincial de aplicacion en temas ambientales. Sistemas legislativos
comparados de los paises industrializados y de la region. Normativas sobre manejo y
disposicion de residuos solidos y liquidos. Normativa de descarga y tratamiento de efluentes

gaseosos. Estrategias de aplicacion y articulacion. Normas de calidad total.

e Microbiologia Aplicada

Taxonomia microbiana. Relaciones fenéticas y filogenéticas entre microorganismos.
Concepto de especie procariota, aislamientos, cepas. Herramientas moleculares aplicadas a la
identificacion y tipificacién. Microorganismos en la industria alimentaria. Levaduras y bacterias
como agentes de fermentacion y suplementos alimenticios. Preservacion de alimentos y vida
util. Tecnologias aplicables al control de microorganismos en los alimentos. Alimentos
funcionales, nutracéuticos, probidticos, prebidticos y simbidticos. Caracteristicas de
microorganismos probidticos: criterios de seguridad e inocuidad (caracter GRAS y QPS),
estabilidad genética y resistencia a antibidticos; criterios tecnoldgicos y funcionales. Accién
benéfica de microorganismos probidticos en el ser humano y animales. Sinergismo de cepas.
Uso de bacterias lacticas y levaduras como probioticos. Inmunidad de mucosas, mecanismos
generales y especificos. Bacterias intestinales y su funcién en la regulacion de la homeostasis
gastrointestinal. Enfermedades de transmision alimentaria, patogénesis y epidemiologia.

Factores de virulencia, mecanismos moleculares. Métodos de deteccién.

 Nanobiotecnologia

Nuevos fenémenos asociados a la nanoescala. Microscopias electronicas y de fuerza
atomica. Técnicas de difraccion. Seguimiento de particula Unica. La vida a bajo nimero de
Reynolds y el “ScallopTheorem”. Autoasociacion de nanoestructuras. Motores moleculares.
Micro y nanomaquinas. Interaccion ligando-receptor a baja fuerza. Introduccion a las trampas
opticas. Nanotecnologia en la mediciéon de propiedades celulares y control de su conducta.
Nuevas formas de manipulacion de la materia: microfabricacion (fop down) y autoensamblado
(bottom up). Introduccion a la microfluidica. Disefio y caracterizacion estructural de
nanoparticulas metalicas, ceramicas, poliméricas y de origen bioldgico. Aplicacion a técnicas

diagnosticds y terapéuticas.
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¢ Quimica Organical ll
Productos naturales. Busqueda y aislamiento de productos farmacolégicamente activos.

Sintesis organica compleja de polimeros de interés biologico. Quimica bioorganica.

e Salud Publica y Ambiente

Epidemiologia ambiental. Enfermedades ambientales. Vias de exposicion. Metabolismo
de xenobiodticos. Efectos especificos de contaminantes: factores fisicos, quimicos y biolégicos.
Indicadores clinicos. Monitoreo del ambiente. Lineamientos de la Organizacion Mundial de la
Salud en aspectos de Salud Ambiental. La importancia del entramado social en la salud publica.

Bioeconomia y biotecnologia.

e Tratamiento de Efluentes Sélidos y Gaseosos

Residuos solidos urbanos, agricolas, patdégenos y peligrosos. Pretratamientos.
Transporte. Tratamientos clasicos y avanzados. Estrategias de inertizacion y disposicion final.
Aprovechamiento de residuos en procesos y generacion de energia. Emisiones gaseosas:

caracterizacion, dispersion, monitoreo y tratamiento. Fuentes puntuales y moviles.

e Virologia aplicada

Biologia molecular de virus: estructura viral y entrada a la célula de virus animales,
bacterianos y de vegetales; estrategias de transcripcion y replicacion en virus con genomas de
ARN y ADN,; ensamblado y salida de la célula. Patogénesis y respuesta inmune a las
infecciones virales. Relacion entre poblaciones virales y sus hospedadores: epidemiologia y
evolucion viral. Metodologia general utilizada en virologia, cultivo, microscopia, técnicas de
deteccion y caracterizacion inmunolégicas y moleculares. Diagnéstico viral, metodologias en
uso y estrategias para el desarrollo de técnicas inmunolégicas y moleculares de deteccion,
caracterizacion y cuantificacion. Vacunas contra agentes virales en uso e implementaciéon de
planes de vacunacion, estrategias para el desarrollo de vacunas clasicas y de nueva
generacion. Vectores virales, usos en terapia génica, produccién de bioloégicos y vacunas.

Estrategias para la construccidon de vectores de distintos tipos.
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