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PROGRAMA DE COMUNICACIONES |

Carrera: Ingenieria en Automatizacion y Control Industrial.

Asignatura: Comunicaciones | '

Nucleo al que pertenece: Nucleo Superior Basico 2

Profesoras/es: Fabian lakinchuk — Martin Castillo

Asignaturas previas necesarias para favorecer el aprendizaje: Senales y

Sistemas

Objetivos:

Lograr que los alumnos comprendan como funciona un sistema de comunicacion
desde la fuente de informacion hasta el receptor. Comprender las limitaciones de los
canales de comunicacién. Conocer los formatos de modulacion digital y saber cémo

es el proceso de deteccion de sefiales en presencia de ruido blanco.

Contenidos minimos:

Conceptos de la teoria de la informacion. Principales leyes de la informacion.
Entropia. Principios de la codificacion. Codificacion de la informacion. Canales de
transmision. Sefiales analdgicas y digitales. Canal y enlaces fisicos. Enlaces de
datos. Deteccion optima de senales. Correccion de Errores. Modulaciéon analbgica y
digital. Modulacion en banda base y pasabanda. Codificacion de la fuente y del
canal. Ruido, deteccion y decodificacion. Meétricas y normas utilizadas en

telecomunicaciones.

Carga horaria semanal: 6 horas.

1 En el plan vigente Plan vigente, RCS N°455-15. Para el Plan RCS N° 183-03 es equivalente a Teoria de
las Telecomunicaciones.

2 En el plan vigente Plan vigente, RCS N°455-15. Para el Plan RCS N° 183-03 pertenece al Niicleo Bdsico del
Ciclo Superior



Programa analitico:

1. INTRODUCCION. Unidades métricas. Fuentes y sefiales. Procesamiento basico
de la sefial en comunicaciones digitales. Canales de comunicacion. Unidades

de potencia y atenuacion. Decibel. Normas en telecomunicaciones.

2. SENALIZACION. Sefiales de potencia y energia. Densidad espectral.
Autocorrelacion.  Sefiales aleatorias. Procesos aleatorios. Procesos
estacionarios. Sefales de ruido. Ancho de banda. Senales en banda base y

senales moduladas.

3. TRANSMISION DIGITAL EN BANDA BASE. Formateo de la sefial analdgica.
Modulaciéon por cédigo de pulso. Relacidon senal a ruido de cuantizacion.
Cuantizacion uniforme y no uniforme. Formas de onda para la representacion

de digitos binarios.

4. FUENTES DE INFORMACION. Entropia. Tasa de informacion. Fuentes
extendidas.

5. CODIFICACION DE FUENTE. Cddigos libres de prefijo. Codificacién Huffman.

Método de compresién de Shannon-Fano. Cédigos de longitud de pasada.

6. COMPRESION POR DICCIONARIOS. Tipos de diccionario. Algoritmo de
compresion LZ77. Algoritmo de compresion LZ78. Algoritmo de compresion
LZW.

7. COMPRESION CON PERDIDA DE INFORMACION. MPEG. JPEG. MP3,

8. DETECCION DE SENALES BINARIAS EN PRESENCIA DE RUIDO BLANCO
GAUSSIANO. Deteccidon de senales en el receptor. Probabilidad de error de bit.
Filtro adaptado. Aplicacion del filtro adaptado.

9. MODULACION DIGITAL. Interpretacién geométrica de las sefiales. Energia de
la forma de onda. Método de ortogonalizacion de Gram-Shmidt. Coeficiente de
correlacion. Modulacion. Deteccion de senales. Sefiales ortogonales. Sefiales
biortogonales. Sefales antipodales. Probabilidad de error de bit en BPSK.
Espectro de BPSK. Sefial QPSK. Espectro QPSK. MPSK. MFSK. QAM.



10. CODIFICACION DE CANAL. Canal simétrico binario. Capacidad de
canal. Teorema de capacidad de canal. Tipos de control de error. Codigos de
verificacion de paridad simple. Ganancia de cédigo. Cédigos de bloque lineales.
Espacios vectoriales. Matriz generadora. Codigos sistematicos. Matriz de
verificacion de paridad. Test de sindrome. Correccion de error. Localizacién del

patron de error. Peso y distancia de vectores binarios.

11. CODIGOS CIiCLICOS. Estructura algebraica. Propiedades de los cédigos
ciclicos. Codificacion en forma sistematica. Formacion de los cddigos
sistematicos usando registros de desplazamiento. Deteccion o correccion de
error usando registros de desplazamiento. Codigo de Hamming. Codigo Golay.
Cddigo BCH.

12. CODIGOS CONVOLUCIONALES. Representacion del codificador
convolucional. Representacion polinomial. Representacion con diagramas de

estados. Diagrama de arbol. Diagrama trellis.

13. EFICIENCIA ESPECTRAL. Plano de probabilidad de error. Teorema de
capacidad de Shannon-Hartley. Limite de Shannon. Eficiencia de ancho de

banda.

Bibliografia obligatoria:
¢ Apuntes de la catedra.
e Sklar, B. (2001). “Digital Communications”, 2da Ed. Tarzana, USA: Prentice
Hall.

e Tomasi, W. (2003). “Sistemas de Comunicaciones Electronicas”, 4ta Ed.
Phoenix, USA: Prentice Hall.

Bibliografia de consulta:

Organizacion de las clases:
Clases tedricas y clases practicas (resolucion de problemas). Dos trabajos de

laboratorio con realizacion de informe y conclusiones de presentacion obligatoria.



Modalidad de evaluacién:

La modalidad de evaluacion y aprobacion sera segun el Régimen de estudios
vigente (Res. CS 201/18). Dos examenes parciales, cada uno con una instancia de
recuperacion. Dos laboratorios de presentacion obligatoria. La nota se conforma

promediando los parciales (70%) y los laboratorios (30%).

Modalidad de evaluacion para examenes libres: Examen tedrico-practico. En
primera instancia, el alumno debera resolver un examen de ejercicios practicos y
aprobarlo. De no aprobarlo, no pasa a la instancia de examen teérico y la calificacion
que recibe el alumno es desaprobado.

De pasar al examen tedrico, debera responder en forma escrita y/u oral los

fundamentos conceptuales de los distintos temas de la materia.

Anexo Il
CRONOGRAMA TENTATIVO
Actividad
Seman Temalunidad Practico Evaluacié
a Teéric | Res Otros n
o Prob | Lab. | Espec

1 Presentacion - Introduccion X
2 Senalizacion X X
3 Sefializaciéon — Transmisién digital en X X

banda base
4 Fuentes de informacién — Codificacion X X

de fuente
5 Compresion  por diccionarios — X X

Compresion con pérdida de

informacion
6 Deteccion de sehales binarias en X X

presencia de RBGA
7 Deteccion de sefales binarias en X X

presencia de RBGA — Repaso previo

al examen
8 X X 1° Examen
9 Modulacién digital — Entrega 1° X X 1° Lab.

Laboratorio
10 Modulacién digital X X Rec. 1°




Examen
11 Relacion  entre  modulacién vy
codificacion
12 Exposicion de disertante externo X
13 Codificacion de Canal
14 Codificacion de Canal — Cadigos
Ciclicos
15 Cddigos convolucionales — Repaso
previo al 2° examen
16 2° Examen
17 Entrega 2° Laboratorio X 2° Lab./
Coloquio
18 Coloquio Rec. 2°
Examen /
Coloquio
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